Le formatage icono-textuel de l'iconographie géographique des villes by Mendibil, Didier
Le formatage icono-textuel de l’iconographie
ge´ographique des villes
Didier Mendibil
To cite this version:
Didier Mendibil. Le formatage icono-textuel de l’iconographie ge´ographique des villes. ouvrage
collectif dirige´ par Fre´de´ric Pousin. Figures de la ville et construction des savoirs, CNRS
Editions, pp.153-163, 2005. <halshs-00139336>
HAL Id: halshs-00139336
https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-00139336
Submitted on 30 Mar 2007
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destine´e au de´poˆt et a` la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publie´s ou non,
e´manant des e´tablissements d’enseignement et de
recherche franc¸ais ou e´trangers, des laboratoires
publics ou prive´s.
 	



 ﬀﬁﬃﬂ !"#%$&#'(
)
ﬁ(+*,- ﬀ.
%ﬃﬁﬀ/ﬀ
00ﬃ10'0
)
24356(ﬃ(62
798;:<8>=@?AB=DC,:<8FEG8>H;I
JKMLON
?P=Q:<=SR	TGCVU,WD?P=DC<R	=DXY=DC%ZW[T[Z\?
K^]`_
8>=Qa9HGb c-d#eAf:<=QHGb ghR
K
:<W
J
8O=Q:<=%ij?kW
N
=	8>H
l9mﬃnVo^pq,orm,q,m\stsku>v@q,qGw\xypszw<o{VuOm}|s~pDozMvnVxym,9nV}m+,xOﬃwMp,p6sx>{O{wsznVo^vnVxŁm<sxyGw<o^vnVxp}s,p{Fv
o^v[}[pﬃwMxm6njnrq,orm+ﬃw<xnrpﬃsYpnqGw,|<{yx>6pﬃsjq<vDoY{ypGs`<6m,,o^vDq,,p6sYo^v[,[v[xsYp[ﬃnVo~p[,-pkn%@,,\
^{s@uOvD<xn\uwM {OvDo<pp[+sp[|<{>p \u>mGw,,o^v@<p}s¢¡z9v[ﬃwMp[{s£wM,xMpDo¤s^xnrv[xo~p}s¢pn¢s^[m,{yv[xyo^pGs^¥
pD}	¦[{ymqM[,xOpﬃs^¥{>x}o^pGs,p0{>p6nw<o~pD§¥ﬃw<x¨s^m,ﬃnszw<q,qMm©s~ﬃsv<m+xªovnnrp@x;6n&,pﬃs&qGw<|<{>xOﬃs&MvDo^xyGs
ﬃw<o^vD6nw<,pQq<Do^xym<,pSvﬃs¤s~pD«%{ym-GwMpG
¬
pnOnrpnwM,p<x­s~pszw<ozn­m}w-n9®¯q,o~[[x­s~pDo{Opﬃs&[v@o^v[nr°Do~pﬃs\uwM<p±sznVo~vnrD,xyp5,xs^[xyq+{Ox;<v[xyop
\uw,nVx;{OxsvnxŁm,p6sxO9vD<pGs%ﬃw5.m<,,p¨q<vDo%{OpﬃsS<[m,,o^vDq,}p}s~¥²p@¯{Vuxs^m+{Łv³6n´\u>vw,nVo~pﬃs%x;,V{wp[}[pGs
¡x>s¤sVwp6s,mGnrvD.9p[ﬃn%,p{yv¨nVo^v[Gxnrxym,µpﬃsznV}nxŁﬃwMppn´q,xOnw<o^vD{yp&,p&xyVDo~p³6nrpﬃsDq<m<ﬃwMpﬃs^¥`,p{Ov
[m,+sVnVozwMknVxŁm0[m,ﬃnVxy6wMp¯\uwM,p¯xy9v[<pDo^xOp¶}vnrxym}v[{>p^m,onrpD.p[ﬃnvD}Do^[p+v[+s.{OpnrpDoorxnrmxªo^pmGw
pD}[mo~pSﬃwtmxs^xy<vD<pSxyﬃnrp[{y{>p	nwMp[{<pn·x;\sVnxnwGnVxym,,,p[{M\uvw,nVo^pﬃs¸Gx>s^[xyq+{Oxy<p}s·w<,xŁMp@o¤s^xnrv[xyo^pGs§P
^{\sPuOvD<xnvwsPs^x<,pQ<Do^xyxOpDo¹{zuOG¦,q<mGnV,°ﬃs~ps^p[{ym+.{yv[ﬃwMp[{O{>pS{OpQo^vDq,q<m,o­n"vw,º9x;9vD<p6s
9v[,x>rpﬃsznrpS{upDº<xsznrpD}[pS,ps¦\sVnr°[¨p6s²xO[m,,m,,o^vDq,,xŁﬃwpﬃsj®`nVo^v<p@o¤s¹{ypﬃs^ﬃwMp[{sYsPupDº}q,o»xy9pSpn¹s^p
sznVoVwMknw<o^pY{yvSVm+,nrxym,¨s^m<[xyv[{OpS,ph{yvQ<	m,o^v@q,,x>p-
l9m}ws¸Dm,.¨p[}ﬃp@o^m<sq<vDo#w<}pSvDq,q,o^m<D,pS.nV}m+,m,{ym,+xyﬃwMpSﬃw
]
?kT,R[=DXPXP¼GX
8>R	TGC<T[Z\?
K^]`_
8>½,¼,=
¥+ﬃw<x<,mGws`s^p[|<{Oph}[6pﬃs¤sv[xo~pQq<m}w<o·q<m}w,mxoq,o~[[x>spDo¹pD<szwMxnrph{OvQ}m}nVxym,.,p
X>¾MX
N;¿@J
=S8OR[TGC<T[Z\?
K^]`_
8O½,¼+=
q<vDo{VuOv[,v[{;¦MspS,pﬃs¹.m+,°[{Opﬃs¹xO[m,,xyﬃwp6s¹,pÀ<x>{O{>pGs¹ﬃw·uOm,ﬃn·q,om<ﬃw<xn^s
{OpGs<[m,,o^vDq,,p6s²o~v³}[v[xs¹®ÀnVom,x>s¹.m+9p[ﬃn^s¹xy.q<monrvD6ns¹,pS{yvQq<Do^xym<,pSnwMGxy[p-Dl9m}ws
xy\s^xsznrpDo^m,+sjszw<o¹{uvDoznVxŁw\{Ovnrxym,.,pﬃso~pDq,o^ﬃs~p³6nrvnVxym,+s¹Vx;,w<o^vnVxpﬃs¹pn,pﬃso~pDq,o^ﬃs~pDﬃnrvnVxŁm<s
[vDoVnVm,,o^vDq,,xyﬃwMpﬃs¸,pﬃs<x>{>{Opﬃs¸[vDo¹p[{y{>pS	m\sVnVxnwMph{FuŁwM<pS,pﬃsq<vDoVnVxywM{>v@o»xnrﬃs¹ﬃw9o^vDq,q<m,o­n",pﬃs
<[m,,o^vDq,}pﬃs¹vw,º.o~pDq,o^ﬃs~p³6nrvnVxym,+s¹,pGs#<xO{>{Opﬃs¹pPnﬃw9.m,,,p-³ÁmGw<o#Vx;<xo^¥Gw<,pQo~vDq+xO,pSm+	vnxŁm
,pS{u>v[<v[{¦\spS,pﬃso^p[{>vPnVxym\s¸p³6nVo^pÂnrpPºGnrpﬃs¹p¤nxy9vDMpﬃs<x>p[}Go^vs^mGw\{yxy<,pDo¹{ypQo^Ã,{ypSpﬃsPs~p³6nxŁp³{<<pS[pn
vﬃsrq<p[n,pQ{yvS¨PnV,m<,pQxy[m,,m+{ym,<xyﬃwMpG
Ä¨Å&ÆÀÇ-ÈÉ<Å+Ê6Ê[Ë`ÊÌrÉ\È"ÍÂÈ#Î¸Ç}Ï#Æ`Ð`ÌrÑ`ËYÅ&Ò`ÅÓrÏÎ·Ô+ÈÎÇ<Ï#Æ`Ð¹ÌÅ
Õjpﬃs¹xy{>{w·sznVo^v¤nVxym,\s¹\uŁwM.{yxŁ<o~p[¥+p@q<vDoznVxyPw\{Ox>p@o²{ym,o¤s~ﬃw·u>x>{sPuOvD<xn,ph{yvQ<	m,o^v@q,,x>pS\uwMq<vD¦\s^¥
,m,xŁp[ﬃn¹s^vnVxOs^v[xyo^pSp[..Ö[¨pÀnrp[q\s¸®ÀnVom,x>s#nV¦-q<pﬃs¹\uvnOnrpDﬃnrp6s`s^m<Dxyv[{OpﬃsØ×
Ù
VmGw<o,xo¹,pﬃs¹xy9v[<pﬃs¹ﬃwÚm},pS®Qq<vDoznVxo¹,pQq<m,xyﬃn^s¹,pÀ-ws#|<xOp³Ú³}m+xs^xs^¥<pn
,mGnrvD.9p[ﬃn·q,ox>s`sVw<o²{OpÀnrpDoVo^v[xy¨Û
Ù
q,ormq}m©s~pDo#w<q<vDo~DmGw<o¤s¹,pØ,[[mGw,<pDonrpSpkn\uym,o<vD,xs^vDnVxym,.,pﬃs·Gw©pﬃs¹pn,pﬃs
o^pDq,o~ﬃs^pD6nrvnVxym,\s¹ﬃw9.m,,<pÛ
Ù
¤nrv|<{yxyo#w<<pS[m.wM,x>	vnxŁm.ﬃwMx,qGwMx­sPs~pQo^Dq<m,,Go^pS®`w<,m,o^x«6m,.\uvnOnrpDﬃnrp6sq,{Ov[[
s^mGws{ypS,mGw,|<{OpS[m,ﬃnVorÃ{ypS\uwM<pSx>s[xyq<{;xy<ps[xOp[ﬃnrx;VxOﬃwpSpPn·\uŁw<}pÀnVo^v[Gxnrxym,.wM{nw<o^p[{y{OpS¡p[
p[zrpnr¥<\uŁw<}pS[pDoznrv@x;}ph9v[,xO°Do^p[¥ﬃn­m}w-n·{;x}o^pS,pQ<[m,,o^vDq,,xOps^ps^xnwMpS®S{yvS[,v@o»,xO°Do~pS,pS[pSﬃw\x
pﬃsVn#xy,}m}vnxŁm.pPn,pS	pQﬃw<x<pGszn·q<pDoÚv³}p[,[pS,v[\s¹{ypS.m+,,p@§P
¬pﬃs¹vPn>nrpD6nrpﬃs`szw<q,q<m\s^p@ﬃn\nVormxOs#n¦-q\pﬃs¸\u>xyﬃnrpDo<p[6nxym,+sj,pS{yvQq<vDozn",pﬃs¹vw,nrpw<os
<[m,,o^vDq,}pﬃsØ×
Ù
{yvSvD|}o»xŁ[vnrxymÚ\u>x>9vDMpﬃs¹pn·{VuO³{OvD|<m,o^vnVxŁm.,pQq<m,xyﬃn^s,pÀGwMpSv[,v@qGnrﬃs¹vw,º.q,o~mq}m©s
<[m,,o^vDq,,xyﬃwMpGsk³ÕjpS[v	Go^vD<pQ¦.vDq,q<v@o^v ;n[m.9pS{ypQq,oxy<[x;q<v[{Mv[nrps~³.xymGnrxyﬃwMph.xs¹p[
m<pw,,o^p-
Ù
{yvs~³{Op6nVxym,.,pGs¹xy¨v@<p}s¸m}w9q,{w,n­Ãﬃn#{Fup[+s^p[|M{>pS,p6s`m,q<Do^v¤nVxym,+s¹,pS[}mxº<¥<,pS[{yvGs¤sp[9p[ﬃnr¥
,pStxs~pSp³Úmo^Go~pQp¤n\uOvD<pD}[p[9p³6n,pﬃs¹x;9vD<p6s¹,v[\s{Vupﬃsq<v6[pS\uwMt{yx<o^pS¡mGw ,vD+s
{Vupﬃsrq<vﬃ	p
Ù
nrpDqs¹\uw\}pQq,o^m^p6nVxym,G§P[Õjpﬃs¹p[Vpn^s¸,ps^pD\s¹{yxOﬃs¹®S{>vS	m6nrpºGnwMvD{yxsvnrxym,.,pﬃs
x>9vD<pGs~¥{Opﬃs#wM,p6s¹vD<p[S{Opﬃs¹vw,nVo^p6s¹pn{ypGs#w<<p6sq<vDoo^vDq,q<m,on·vw,º9vw,nFo^pﬃs~¥©s~m[n¹srm}w,p³6n·{ypﬃsq<{ws
xyﬃnrDo~pﬃsPs^v[ﬃn^s¸®SvD,v[{;¦Ms^pDok
Ù
pD,Vxy,¥+{OpS[,m+xº9\uwMq,o^m<[[,S\uOpº,q<m\s^xnrxymÚ,pﬃs¹x;9v[<pﬃs¹ﬃwMx<Vm+[v[{yxsph{Opw<oq<m,{¦\s~³9xOp
<xyoznwMpD{y{OpSvwÚm¦<p[.,pS,x>sq<m\s^xnrxy»s<v@o»xOvD|<{Opﬃs¹,pÀnrpº-nrpﬃs¹¡>nVxnVo^pﬃs~¥{OD<p[},pﬃs^¥,q<vDo^vnrpPºGnrpD§m}w9,p
[m<,pﬃs,o^v@q,,xyﬃwMpGs¹v[[[m<q<vD<,v[ﬃn·{ypGs¹xy¨v@\pﬃsk
¬
uOpGszns~m}w,p³6n·{yvh}vnw<o^pS,pﬃso^pD{yvnrxym,+s
nrv|<{yxOpGs¹pD6nVo^pQ{Opﬃs#nrpº-nrpﬃs¹pn{Łp}s¹xy9vD<pGs¹ﬃwMx<[vDo^v[PnrDo^x>sph{Łph.xOpw<º9[pnnrp
]
TGX
N
¼G?k=S8>R[TGC<T
Z\?
K^]`_
8O½,¼,=
,pﬃs¹vw,nrpw<osﬃw·u>xy{Mpﬃszn·q<vDonVxywM{>xO°Do~p³9p[ﬃn·xy.q<monrvD6n\uOx;6nrpDoorm<p@o¤
	
[psVnrv[,pS\u>vDv³}[p[9p³6nﬃw¨q,orm<[pﬃs¤sVws¹xy[m,,m,,o^vDq,,xﬃwMp	¥+,pﬃs¸Gx­srq<m©s^xnxy^s²xŁ[m,xOﬃw©pﬃs
q,o^m,qGo^p6s¹vw,º.<[m,,o^vDq,}pﬃs`s~pÀnVomGw,<pD6n³{Łv	|mo~ﬃs¹pnq,o~Ökn^s¹®SÖ¤no~pSGx;Vw#s~ﬃs¹vw<º9{yp6nrpw<o¤sØ×6{yp
,xMp[vw \u[{OvD|<m,o^vknVxŁm.,pS	pﬃs¹,x­srq<m©s^xnxy^s²xy<[xnrpS®Q}pQq+{ws¹{Opﬃs¹[m,\s^xy<Do^pDo¹[m,.9pS,ps^x;.q<{Op}s
x>9vD<pGs¹.v[xs¹®S{>p6so^pD<vDo~,pDo¹,
^®S[m+.9pS,pﬃs
U,TG?
JKMN
XY8>R	TGC<T[Z\?
K^]`_
8>½,¼,=@X
	
q,q<{>xOﬃwMm,+s¹9v³xy6nrp³}v[ﬃn[pnOnrpÀ.nV}m+,pS\uOv[,v[{;¦Ms^pSvw<º.o^p@q,o^ﬃs^p[6nrvnVxym,+s¹ﬃwMpS{ypGs
<[m,,o^vDq,}pﬃs¹m,ﬃnGm,G}[pﬃs¹,pS{OvÀ<x>{>{OpG
Ä¨ÅPÈ#Ç ÏPÏ#Î·ÅÎ·Ô\ÈÎ¸Ç}ÏÆ`Ð²Ì^Ñ`ËjÅÒjÅ+Ê¹ËjÅ+Ê.Ò`ÅÌVÓzÓrÅ<Ê
¬
pu>pﬃsVn%q<vﬃs9vw<º0.m+9p[ﬃn^sÚm {ypﬃs.<[m,,o^vDq,}pﬃs.o^p[q,o^ﬃs~pDﬃnrp[6n{yp&q+{w·s.{>p6st<xO{;{OpGs.ﬃw©p{Opw<o
ws^v@<p4,pﬃs0x>9vD<pGs0pﬃsVn5{yp q<{wsBs^[xOp[ﬃnrx;rx>ﬃwMp4vPw 6mGw<o¤s0,pﬃs±,pw,º ,pDo,xOpDos s^xO°[[{OpﬃskÚÕÂv
q,o^m,q,mGonVxym,
ÙÙ
q<vDoQo~vDq,q,mGonØ®t{Fu>p[\s^p[|M{>p9,pﬃsSxO{;{w·sznVo^vPnVxym<s
ÙrÙ
,p¨	p³{y{Opﬃs´ﬃw\x`s~m6nØ@m<s^v[Do~[pGs
vw,º <x>{y{Op}s~¥pﬃsVn,pPn>nrpD9p[ﬃn .v
^mo^xnrv[xo~p,v[\s{Łp}s&M[m,,o^vDq,,xypGs,p{yv±©o^vD<[p5qGw,|<{>xO6pﬃsvw
¨xO{>xOpwﬃwﬀ%
p.s^x>°	³{Op[¥<qGw\xsYp[{O{>pS|Mv³xsspGﬃÁvDojp	ºp[tq<{Op[¥\p[{>{OpSo^pDq,o^6sp³6nrpp@G<x;o~mwMÚnrxypDosYﬃw
nVmﬃnrv@{¹,pﬃs%x;{O{w#sVnVo^vknVxŁm\s%,v@\sﬂﬁ
K
e`?
K
C<R[=
\uﬃY{>xs^6p! ´p6[{w#shpDB[#"$pn%s^pwM{yp[9p[ﬃn9[ﬀ%,pﬃs
GwMpGs&q,,mGnVm,,o^vDq,,xŁﬃwMp}s,v[+s&ﬁ
K
e`?
K
C<R6='ﬀ(
K
EGH>=
K
¼*)hW	T[Z\?
K^]`_
8>½,¼,=
,pÁvPw\{+xO,v[{.,p{Ov
,S{Łvﬃ[}p[¥+p@@,+<-ﬃjo^pP<v[<[,p[¥<[pnOnrpQq,om,q,mGonVxym,t}p	pﬃs¤s~pS,pQ,o^v[,,xo¹p[\szwMxnrpSvD<p[S{Ops^x>°	³{Fp
pnÚv<p	¯{Vu>v[.q<{>pPw<o¨@o^mxOsPs^v[ﬃnrpﬃw Vv³xnw<o|<v[xy,¥Yq<m}w<o.o^p¤nVorm}w,pDo9,pﬃsnrvw,º [ﬃwMx<v[{Op³6n^s9®[p
ﬃw·u>xy{sjv	v[x>p[6n¤nrSvw9.xy{>xOpw ﬃw.
ps^xy°6[{Op.×GpDﬃnVo~pQ,pw,ºnVxOpDos¹pn\nFom,xs¹ﬃwMvDozn^s¹,p6s#GwMpﬃsk
Á{wsYﬃw©p{>p}m+|,o^p,p6sÀ-wMpﬃsY<p<x>{y{Op}s~¥uOpﬃsVn`{ypPw<oY}wMv[{yxnrpPn`{Opw<oYVm,o»ÚvnjﬃwMp,mGw·s
<mGwM{ym<s`q,o^	³xspDokﬃjp[VpPnr¥",v@+sY{Vu>xy,xy+xnr,pGs`q<m\s¤sx|M{Opﬃs`o^p@q,o^ﬃsp[ﬃnrv¤nVxym,\sYpn¹VxyGw<o^vnrxym<sY<p
{Ov <xO{>{Op[¥xy{5vDq,q<v@o^v ;n ﬃw·uwM,p q,o^vnrxyﬃwMpxO[m,,m,,o^vDq,,xOﬃwMp q,o^m,q,o^p vw,º<[m,,o^vDq,}pﬃs4s@u>pGsVn
q,o^m,Go^p6s¤s^x<p[9p[ﬃnjx;\sVnrv[{;{O[pvwÚm¦<p[<pq,o^[VDo~p³}6p}s~¥v³VVx;o^9[pGs^¥xy¨xnr[pGsÂpn¹o^Dq<nr	pﬃs^¥\q,mGw<o
[pDoVnrvDxy,pGsrv[[m,\sµ,p o~pDq,o^ﬃs~p³6nrpDo{Łp}s<x>{O{OpﬃsPÕjv x>Gw<o^p  ¡
/102023547698;:67/2<=?>[§q,o^m,q,m\s^pwM
[{yvGs¤s~p³9p[ﬃn,pﬃsq,o^xy<[xqMvw+º nV¦-q<p}s,pGwMp6s,p±<xO{>{OpGs,m,ﬃn&{Łp}s&<[m,,o^vDq,}pGsm,ﬃn q,o^[VDo
x>{O{wsznVo^pDo%{ypw<osmGw,,o~vD<pﬃs®,xyrDo^p[ﬃnrpﬃsDq<m<ﬃwMpﬃsA@Bﬃj{y{p,mGwsv³xŁ,pDo^v&®,xo^p&ﬃwMp[{`Vmo^.vPnrvD<p
xO[m,,m,,o^vDq,,xOﬃwMpS,pﬃs<xy{>{OpGs²xy{s¹m,ﬃnv[xy+s^xM[m<sznVozw<xn,p@qGw\x>s¹{OpS,pDo,xOpDo¹ﬃwMv@oznﬃw&Cpsrxy°[[{OpG
ÕjpﬃsSnVo^m,x>s[m+{Łm,}p}s%o^6szwM¨p[6nS{Opﬃs%q,o^x;<[xyq<vw<ºnz¦-q<pﬃsÚ,p -wMp}s,p<xy{O{>pGsﬃwMxYm6n%¤nr
qGw,|<{>xOﬃs ,v[\s¨{OpGs9{>x,opﬃs ,p<[m,o~vDq,,xOp®nVo^m,x>s.m+9p[ﬃn^s9x>.q<m,o­nrv@ﬃn^s9,p¯{Vu>,xsVnrm+xo^p,p{Ov
<[m,,o^vDq,,xyp.×,®S<vwM[,p[¥D
H>=
N
=
J·]
XY:<¼t?k=ﬃR	T,¼ED?P=
J
=DC
N
:<¼
J
TGC,:<=F
®{yv%xy¨ﬃwGCpts^xO°[[{OptÛ
vw±[pDﬃnVo~pH
H>=
N
=
J·]
Xt:<¼?P=¤Z
K
?:
]`K
?
NŁK
ZWF
ﬃwIps^xy°[[{OpÛ¹®Go~mxnrp{yp&,pDo^,xOpDoﬃwMv@ozn´ﬃw
J KDLNMPORQ9SUTVQNSXWZY'LNORL[P\^]_WPYP`Q9SﬂabMZ`dc7LeﬂW'LPSfQ_gPOc7QhOR]
i'TVQ_]7M.Lg;Oj
OVjQ_kOR\^]7`lORQ9SﬂmMeon7eoQLNMp'\^]9[;Qrqtsrutv#]7M'c
YZQ_\Rwyxtz
{}|
z~'9Nd9_
|
zZl9Ł^'P
|
lfN'ORLeoQ7D]_\^LNM-SfSQ97;#_u;yTlTQ9Sd`TTlM-SO\^Q
gPOD`c7`mPQX2]N7LgQ_kPQ7eﬂW'T]N`\^Q9mP`lRj7\^Q7g;O2S
L\^eﬂ]_O1StaM'`PORLNMScNLgPO\^`i;MZQ7gbOZﬂeo]7`RS dmPQNSmPQ_[P\^j9StmP`p'Q7\fSr]_MﬂL\^eﬂ]_O¡]_[PQ`c7Lg'L[P\^]_WPYP`abMZQm;Q9Sp;MZQ9S}mPQ¢p'`TTVQNSWZ]N\
TVQNSD[;j7L[P\^]_WPY'Q9S
u
p s^x>°	³{Op ,p	p[ﬃwM¥5® ,mGnVo^p s^pD<s^¥I
H>=
N
=
J·]
X :<=@X ?k=¤Z
K
?:,X :<8yXPXPT,R[8OW[XoF 

¬
pn vºp
<vwMD<pVGo^m,xnrptxy{O{ŁwsVnVo^p.,m}t{yv9xy9p[\s^xym+¨nrp[q<m,o^p[{y{>p.pnr¥·pD&¨Ö[9pnrp[q"s~¥#xy{x;<	moq<m,o^p¨s^v
nVo^v[ﬃwM¤nVxym,±nrp	D,,xOﬃwMp<v³<s{OpGs.m¦p³\s ,p{Ovq,o^x­spµ,p¯GwMps~m}ws{Łv±Vm,o^.p[¥S,mGnrvD.¨p[6n
sq<vPnVx>v[{Op[¥\,p%{zuF³{Łm+xy+}p³9p[ﬃnq,o^m,Go^pﬃss^xy¹ﬃw&q<m+xyﬃn¹,pQ,wMp%ﬃwq<,mGnVm,Go^vDq,}p,v[\sj{>vxy9p[\s^xym\
<p@oznxŁ[v[{>p-
ÕjpﬃsSnVo^m,x>s{>xy+}pGsﬃwµnrv|<{Op6vw0Do~[p[ﬃnQw< vw,nVo^p&[{yvﬃsPs^p[9p[ﬃnhv³{y{Ov[ﬃn .,p{Vu>m,|P¤p	nxy%vDw
szw,|Pp6nVxy
F
¡,xo^m,+s
Ù
}m}wsq<mGw<oµv[{;{OpDo<xnrp@§szw<oµ{Vu>vDº<p <p <xs^	p \uw\ mG|s^pDovnrpw<oPﬃ`{y{OpGs
o^ﬃsVw\Úp³6n ,p£rv[[m, nVo^°ﬃs s[,[9vnrxyﬃwMp£{OpGs q<m\sznOw<o^pﬃs ,p o^pDq,o^ﬃs~p[ﬃnrvnVxym,fq<xOnw<o^vD{Oppn
q,,mGnVm,,o^vDq,,xŁﬃwMpt,p6s`<x>{>{OpGsØﬃwMx#m,ﬃnÂ¤nrÚ{ŁpÚq<{w·sSs^mGw,MpDﬃnÂv[,m,qﬃnr[p6sPﬃ`{y{OpﬃsØvnnVxªo^p[ﬃnj{zuOvnnrpD6nVxym,
szw<o{Opﬃs·nz¦-q<pﬃs¹,pS	v[Go^vD<pﬃs¸³}m+x>s^xsP
¹m}ws[p6sQn¦-q\pﬃs,p-wMpGsm,ﬃnhknr¨wGnVxy{Ox­s~Gsq<v@o{ypGs%\[m,,o^vDq,}pﬃs9v[xs[pw<º
Ù
[xYm,ﬃnr¥`®
D}v[ﬃwp5@q<m+ﬃwMp[¥%.v[,x;rpGsznr¯w<}p±q,o^[VDo~p³}6psznrvnVxsznVxOﬃwMp[.p[ﬃn&s^xy<,x;rx>	vnxp±q<mGw<o{Opﬃs¨nVo^m,xs
n¦-q<pGs¹,ph
R
K
:,?
K
Z=DX
J
8
N
=³XUF
q,o^ﬃs~p³6nrﬃs`sVw<o²{yvS{yxy+}p[p@ﬃnVo^v[{ypS,pS[pÀnrvP|<{yp6vw·
vD§
	
w.nrpDq\s¹ﬃw.o^p[[mGw,,o~p³9p[ﬃnﬃw9.m,,,p
F
¥©s~m+xnp6nVo^p¨[<.pknÂ[-,,¥G{yv
o^pDq,o~ﬃs^pD6nrvnVxym,.,pﬃs<x>{y{OpGs¹pﬃsVn,m,.xy<[pQq<vDo#w<..m,ﬃwM¨p[6nrv³{yxs^9pSﬃw\xŁ¥©s@u>xy\srq+xyo^v[ﬃn,pﬃsxy+	pﬃs
,pÀÁ·om\sq<p@o
	0Doxy9[psVw<o²{OpQq<vnVoxy.m<x;<pSmGwM¥Gq,{ws<[<Do~v³{Łp³9p[ﬃnr¥<,pQ{yvS,xs^[xyq+{Ox;<pQ,xsVnrmoxŁﬃwMp[¥
x>.q<m\s^pÀw<,o~vD,.,m+|,o~pS,pÀGwMpﬃs¹o^m,ﬃnrv[{ypGs¹,pﬃs¹.m,ﬃwM9p[ﬃn^s#w<oz|v[x;\s¸,m6n#{Łpﬃs¹[v[Go~p}s

T<E-=[R
N
82E
K
C
N
XF
¡rGu>p6szn
Ù
®
Ù
Gxo^pQo^pﬃsPs~pDoo^6s`szw<o¹{ypﬃs¹mG|Ppn^s¹.m,ﬃnVo^ﬃsÀ×ﬃ{ypÀn¦-q\p
	
Ø,pQ}m}nVo^p
nrv|<{yp	vw<§²Vm<[v[{yxsp³6n·{zuOvnnrpD6nVxym,¨szw<o¹{ypw<o¹.vnrDo^xyv[{OxnrG
	
{Vu>m,q,q<m\s^[¥Gw<.vw-nVo^pÂn¦-q<pS,pÀGwMpS,v[<s
{Op[ﬃwMp[{"s@uOpDº,q,o^xy9phVm,o^.p[{>{Op[¨p[6n"w<}pÀnVo^v[Gxnrxym,.pﬃsVnV,nVxOﬃwMpSx­sszw©pS,pﬃs#|pﬃvPw+º
Ù
vDozn^s¹Pw<{nxph{yp
q<xnnVmGo^p6s^ﬃwMpS,pﬃsq<vD¦<svD<pﬃs¸pn·{ypQo^m,¨v[6nVx­s^9pS,pS{yvszw<|Pp[nrx<xnr[¥<[m,o~m6nrvDﬃn·{ypS[m,ﬃnVo~vﬃsznrp
q<vDoVm<x­s·<xym+{Op[ﬃn,pﬃs¹m,|,o^pﬃs~¥+,p6sq+{Łv³\s¸pn,pﬃs,x<p[vPw+º9,pQq<p@o^[pDqGnVxym,.,v[+s¹{OvS[m,q<{>pDº<xnrS,p
s^p6s¹[v[Go^v@<pﬃs
XP¼<E-=[R
N
82E
K
C
N
XF
¡r[m.9pSx>[x<,v[\s¹{ypÀn¦,q<p
	
§P'ﬃ`6no^pS	pﬃs¹,pw,º9pPºGnVo^[.xnrﬃs~¥
{OpGs¹m}w,}o^vD<pﬃs¸,pQ<[m,o~vDq,,xypQq,o^pD,}p[ﬃn{Fu>,vD|<xnwM,pS\u;w<}pQo^pDq,o^6s^p[ﬃnrvnVxŁmq<{w·sq<m+{yxnrxyﬃwMp
F
,pﬃs#<xO{>{Opﬃsk-ﬃY{y{Ops@uOv³Vxyo^9pszw<o¹{yvs^[°[}pÀnV,nVo~v³{yxs^	pS+pS[p@ﬃnVo^pﬃs¸,pÀ<x;{O{Op}s·|<mGw<o<p[m,x>s¹¡,mﬃnVo^p
n¦-q<p
	
§~¥{yv[xsPs^v[6n"m+{ym,ﬃnVxOpDo¤s¹{yx|<o^pS[mGw<o¤s¹vw9q}mqGw<{yxs^9pSpn®Q{uvD<xnrvnVxym,.,pﬃsozwMpﬃsP'ﬃY{y{Op
sPuOv[Vx;o^9pszw<oVnrm}w-nV¥,,mGws`s^pD|<{Op
Ù
n
Ù
x;{O¥<®h{ŁvhVxy.ﬃw&s^x>°6[{Op[¥<®Âno~v<pDos¹[pSﬃwMpS{u>m,q<mGw<oo^vDxn
vDq,q<p[{ypDo¹,p6sX%|<{>vGs~m<s¹,pÀ<x>{O{>pGs
F
uOpﬃsVn
Ù
®
Ù
Gxo~pS,pﬃs,wMpﬃs`sznr@o^[mﬃn¦-q<[pﬃs¹,pQq,o~mVxy{­sj[xnrv[,xy\s
u>xO,p[ﬃnVxyxOv[ﬃnvp[Qq,o^[[xs^xym+.ﬃw·uwM.[nrp[vPwM¥}w<}pSD+{yxspSpn·{ypQq<m,ﬃn·qGorx;}[x;q<v[{M,ph{OvS[xnr^pnr
szw<o#w<Ú[m}w<os¹\u>p	vw&s^xnwMSvw9q,o^pD.xOpDoq<{yv[\
¬
p	³xs^p[.|<{>ps^xy<,xyxOpDo^¥<,pQv[	m.p[|<{O[¨vPnxyﬃw©p[¥
{Ovh>w·s^xym+Ú,pﬃs#nVormx>s¸mo^Go~pﬃs¹,pQ{yvs~m+[xynrS\uOvD<[xOp[o^D,xO¨pS,v[<s²{Vu>}vDo^.m+,xOpS,pﬃsq<pPnxnrp6s
o^DqGw,|<{OxOﬃwMpﬃs¹[xnrv[,xy<pﬃsP[ÕjpÀnz¦-q<p ,9ØpD¨s~pDo^v[xnw<<pSvﬃs¤sp@«Q|<m,,,pSx;{O{w#sVnVo^vknVxŁmMﬃ^{<pﬃsVnr¥+pD.Ö[¨p
nrpDq\s~¥}w<<pSxy{>{wsznVo~vnVxym,.ﬃw.m<,°[{ypS,pﬃs#-wp6s¹,pÀ<x>{O{>pGsq,o~m-o^pﬃs¤s^xp³9p[ﬃn[m,+sVnVozw<xn®Q{yv
9Ö[¨pS@q<m+ﬃwMpSpn",vD+s¹{ypS9Ö³9pSpﬃsrq,o^xn,vD\s¹{ypGsGw\xŁ+pﬃs¸,pÀ<m¦}vD<pGs#n­m}w<oxOsznrxyﬃwMpﬃsP
|}§
	
wtnrp[q\s¸ﬃwo^pD<vDo^q<vDoVnrvD<
F
¥+GuOpﬃsVn
Ù
®
Ù
Gxo~pS,v³\s¹{yvQq,o~p³.xO°Do^pS.m+xnxySﬃw.p
s^xO°[[{Op[¥+{ypQ<[m,,o^vDq,}pSD,p@o^[,pS®S,[Do¦}qGnrpDo{ypﬃs¹xy,Vmo^ vnVxym,+s¹[m,ﬃnrp@ﬃwMpGs¹,vD\s¹{Opﬃsq<vD¦\s~vD<pGs¹pn
x>{<vSv@q,q,o»xs¹®s~pQq+{Ov[	pDo¹vw{yxOpw9q,o^[[xs¹m9{yphÚm},ps^p%,<m+xy{OpS®SﬃwMx\s^v[xn{VuOm}|Ms^pDopDo¹pD
sq<	³xOv[{>xsVnrpG
¬
uOpﬃszn·{ypQ|<m,q<m,xyﬃn,pÀGwMp[¥\s^mGw,<p@ﬃn·q<vD<m,o^vD.xOﬃwMp[¥+ﬃw·uOx;{<o^p[[}pDo^[,psVw<o²{yp
nrpDoVo^vDxy.pnﬃw·u>xy{M[,m+x>s^xn#q<mGw<o#xy{O{ŁwsVnVo^pDo{ypGsq,o~mq}m©s¹ﬃw·uOx;{,qGw<|<{>xOpG'ﬃj.p[zrpnr¥,x;{<{w\x<rvw,nnorm}w,pDo{Ov
|<m,,,pS,xsznrvD}[pQq<vDoo^v@q,q<mon·vw,º9@,m\s^pﬃs¹ﬃw·uOx>{Mm}|Ms^pDoMp[¥<GuOpﬃszn
Ù
®
Ù
Gxo^pÀw<}pQq<m©s^xnrxym,
xyﬃnrpDo^9[,xOv³xªo^p[¥<®h.x
Ù
[,p[¨xy.ﬃw&sVw'pnpn·,pQ{Fu>mG|Ppn
	
{VuOm+[	vﬃs^xym+}¥+xy{,q<pw,n¹sPuOv[6[m..m<,pDo
,pﬃs¹p@<[v[Go^p[9p[ﬃn^s
]
8
NON
TG?k=DXP½,¼,=DXUF
pn¹szw,|P^p6nVxy^s¹ﬃwMpSq,m,qGw<{>v@o»xs~p³6n·{ypGs¹[vDoznrp6sq,m\sznrvD{Łpﬃs¹¡{yp
n¦-q<p ,

ﬃw.nrv|<{Łp[vw<§¹.v[x­s¹{OpGs#Gw©pﬃs¹ﬃwMpQq,o~³V°@o^p[ﬃn·{ypGs¹<[m-o^vDq,}pﬃs`s^m,ﬃn[p6s#GwMpﬃs¹9xŁº-nrpﬃs
{OD<°Do^p[9p[ﬃn·q,{ym,GMp[v[ﬃnrpﬃs¸ﬃw\xy¥,q<vﬃss^v[ﬃn·q<vDo¹,pﬃsszws¹{ypﬃs¹q,o^p[.xOpDo¤sq<{yv[\s^¥<pﬃs~[v[.m}nrp@ﬃnvws¤s^x<{Opﬃs
 
Q
OORQORQ7\eo`g'LTL[P`QQNSOD`RSfSMZQm;Q9SBOV\^]
p']7M'ko\^j7]7T`RS^j9S5mP]_g-SBTVQXc7]Nm\^QmPQXT]XOVY9SQm;Qsou Q
g'mP`i'`TV'ﬀﬁ_ﬁlz
#_
ﬂ

ﬃ  N~'7
|
z^'
ﬂ

ﬃz
{}|
zb~ZN"!$#&%('*),+-#&..*)0/921 g'`p'Q7\fS`ORjm;Q43#]N\2`RS6527P87'u
9 D]c7Lgp'Q7\^[;Q7g'c7Qom;Q9S[;Q7gP\^Q9Sdg:lQ9SO¢WP]Sj
O\^]7gP[7\^Qﬂ]7M2]N`OaM'Q m;]7gSTQom;QC\gP`Q7\daM']7\1OymM-;"50;QhS^`7c7TQ9tT<:lj7m`lORQ
MP\
=
]Nc7Y'Q
OORQQ7k;Q7\^7]N`OMPg'Qo`lg;2TlMZQ7g'c7Qhm`\^Q7c O¡QSM'\T]hWP\^LmbMZc
OR`L9g!mQ9SX[MZ`m;Q9S O¡LNM'\2`RSO¡`laM'Q9SXQ
O SMP\c_Q7TTVQhmPQNSe ]7gM'Q7TRS
S^cNLTV]N`\^QNSXWZ]7\XT>:`g;ORQ
\^eoj7m`]9`l\^Qm;Q9Sﬂ[;j7L[P\^]_WPY'Q9SX\^QCg'Leoe j9SﬂaM'`¢OV\^]
p']N`TT]N`QCg;O   S^LNgGSQ7\Rp'`c7Qﬂqvu@?Pc_YP\]9m;QC\ﬂQ
O5 u
A
QNc7TlM-S}Q7gXW']7\ROR`c
M'T`Q7\u
vDoorx>°@o^pﬃs
Ù
q+{Ov[+sq<mGw<om,Vo»xªoq+{ws¹{OvDo<p[.p[ﬃnvw9o^pD<v@o^{OvQq<vDoznVxypS	p³6nVo^v[{ypS,pﬃs¹xy9v³<p6s¹m9{yv
<xs^xym+.p6szn{ŁvQq+{w·s¹[{yv[xyo^pG[ÕØu x>{Mﬃw¨<	m,o^v@q,,pQ,ps@uOx>ﬃnr@o^pﬃs¤s~pSv[{ymos,x\vPw,PnrvDxy{\,pS{Ov
<@<nrvnVxym,q,o^m<D,pSpPn,pØ[pSﬃw·uOp³{y{OpS[v[[}p[¥,xMvw<º¤pPw+º9,pS{yvS{w\.xO°Do^psVw<o²{Vu>}mo^x«6m,.pn,vD<s
{OpGsﬃwMvD<pGs¹ﬃwMx,o^pnVxOp[,,p[6n#{VuOvnnrpD6nVxymÚﬃw¨q<p[xyﬃnVo~pG[{,¦9vw<o^vDxn#q<{w,nrÃﬃn·ﬃwMp@{yﬃwMpS[,m\s^p
\uOvDo^x­sVnrm+@o^vknVxŁﬃwMpS,vD\s¹{ypQo^pD<vDo~tﬃw·uOx;{<q<m,oznrpQ®Q{uF[[,p[{>{OpS¨	xOv[,pSm&sPuOpº<pDo~[p[ﬃn{ŁpS[m6nVoÃ,{yp
<xszw©p[{<pn·{>vS.v ;nVo^xs^pSﬃw {;xOpw·
	
[pnnrpØGx­sVnrvD,	p[¥+p@.p[pPnr¥,mq<p@o^Dm,xn·.xOpw+º9{VuOmo^x<xy<pSpn
{Vu>,xsznrm+xªo^pS,pﬃs#<xO{>{OpﬃsP ¹m}w-n{Vu>p[VVmozn\uOm}|Ms^pDoVMvnVxym,.[m,+s^xsznrpS®Qo^pPnorm}w,pDo`szw<oq,{yv6[pS{ypQ<[,xOpSﬃw
{>xOpw pn·{VuOp³VxO[v6[pS\uw\9s^xnrpSﬃw\x<m,ﬃn·q,orm+ﬃw<xn"w<}pÀ<xy{>{Op´|<xOp[.,[pSpPn-m}S[vDq<v|<{OpS,pSﬃw<o^p@o¹pn
,pSDo^m ;nVo^p-
¬
uOpﬃsVn"w<}pQq,o^pw,pS,ph{yvSﬃwMv[{OxnrS,pﬃs¹m,ox<xy\pﬃs~¥+,p6s#nVxnVo^pﬃs¸,pQ,mG|<{ypﬃsPs^p	¥+pDÚﬃwMp³{OﬃwMp
s^m,onrp[¥,ﬃwMpQ{ypQ<[m,,o^vDq,}pQo^p[D}pDo^[,pS,v[+s¹{OpGs¹vDo^@,xŁMpGsjﬃw9q<v¦\s~vD<pG}pÀnrp[{;{OpQq<m\sznw}o^p
<[m,,o^vDq,,xyﬃwMpSvD|m}w,nVxn®Q{yvS	m<sznVozwM¤nVxym,.\uŁwM<phGwMpSq<vD¦+s~vDM°Do^p
F
,m,.x;<v[6nrpS¡z{OpÀn¦Gq<p ,

ﬃwnrv|<{Op[vPw<§¹,m6n{yvQo^Dq<Pnxnrxym,.v[[@o^[,xnrph{Fu>xO,ﬃpÀ<xnrv³{OxzsVnrpSﬃwMpQ{ypﬃs<x>{y{OpGs¹pn·{ypGs#<x>{O{OvD<pGs`s^m,ﬃn
,pﬃs¹m,o<vD,xOs^¨pGs#<xMv[ﬃn^s¸ﬃw\x,qGwMxs^p[ﬃn¹szw<oVnVmGwGn{ypPw<o¹}¦},v[¨xs^9pS,v[\s²{Łp}so^pﬃs¤s~m}w<o~[pﬃs
,vPnw<o^p[{;{Opﬃs¸,ph{Opw<o`s^xnrp-
D§.Õjp¯nrpDqs<pﬃso^p@<vDo^+s xs¤s~m+[xOﬃs
F

	
q,o^°ﬃs {>v5q,o^p[.xO°Do^pGwMpDoo~p.m+,,xOv[{>pµpn
szw<oVnVmGwGn¹,v@+s`{Łv,pw<º<xO°[¨p%.m+xnrxy%ﬃwﬀps^xO°ﬃ[{Op[¥\{ypGsGwMpGsjv[Do^xOp[,,pﬃsjx>.q<m©s~pDﬃn¸,pﬃs¹o^pD<vDo~+s
q<{ws.,xsznrvD}³xOGs.szw<o{Op.m,,<p[¥`p[q<vDoznVxOwM{yx>p@oq<mGw<o.m,ﬃnVo^p@o{yp&³}v[GMp³9p[ﬃnh\u>	³}p[{>{OpGw
q,,[}m+.°[,pw<o|<v[xy\¢
A
K
8;X¤I
]
T,¼G?
J
TGC
N
?P=D?%=
N
=
]
H>8O½,¼,=D?%¼GC<=&E[8>HOH>=DI
J@J
=SZ\?
K
C,:<=@IR[=CSb =DX
N
]`K
XY¼GC<=E[¼,=
K
W@?P8>=@C,C<=E[=D?
N
8>R
K
HO=S½,¼,=
]
?PWU
¿
?P=S¼
N
8OH>8yXP=D?ØH>=`ZW	T[Z\?
K^]`_
=,UG?
K
C
K
8;XYR
K
?Â8>H\H
KN
?PT,¼E[=
N
?kT
]K
EﬃX
N
?
K
8
N
==
N
:MWD?PW
K
HO8>X
K
C
N
='Si`=C%b =[X
N+]`K
XC<TGC
]
H>¼GX&H
K
E[¼,=
N
?
¿
X
]
?kT,R
_
=½,¼Sb TUOUG?P=¼GC
_
W[HO8>R[T
]ØNy¿
?P=µR
K
?XPTGC R
K
:<?P=µW
N
?PT,8
N´KMNON
8y?P=H-b
KMN>N
=DC
N
8OTC XP¼G?:<=DX:<W
NŁK
8OH;X8;C<XPT,H>8
N
=DX	>H
K
U,TG?
J
=
R[T
J·]
H>8O½,¼,W[=:<=DX
N
T,8
N
¼G?P=DXI
]`K
?S=G=
J#]
HO=
¨=
N\J
¼
N
8>H>=@I#=@C&½,¼,=[H>½,¼,=XkTG?
N
=DI·H>=R[TG?
]
X`ZHOT<E
K
H":<=H
K
E[8OH>H>=ZYC%ZWDC<WD?
K
HyI\8OH\R
_
T,8yXP8
N
H>=SR
K
:<?P=
]
=[¼
N
TGC.:<8y?P=

EGT,¼G?Z=	T,8;X¨:%b ¼GC<=E[¼,=
K
W[?P8O=DC,C<=
T<EGH>8O½,¼,=5½,¼,8
J
TGC
N
?P=5H
K
E[8>HOH>=5=DC
N
8
¿
?P=Xk8>XP=:
K
C,XµH
K
?PTGC,:<=	¼G?:\=XkTGC EG=³?kR[=
K
¼BC
KMN
¼,?P=	H=
N
E[T,8OH
K
C
N
XP=@X%R[TGC
N
?
K
X
N
=DXS:
K
C<X%H
K
EGH
K
C<R
_
=	¼G?%T,¼H
K
Z\?k8>X
K
8>HOH>=:<=DX%R[TGC,X
N
?P¼,R
N
8>TGC,XF
ﬃ`&[p.ﬃwMx
[m,,[p@o,p{Ovo^pDq,o^Gs~p³6nrvnVxym,<[m,o~vDq,,xyﬃw©p,pﬃs%<x>{O{>pGs~¥Âxy{Yrvw,nSq}m}w<onrvDﬃn´ﬃwMvD}6pDo{ypq,o^m,q<m©s
q<mGw<o`.m,ﬃnVo^pDoØﬃwMp{yp¨s¦\sVnr°[¨p.xO[m}m,o~vDq,,xyﬃw©p<xnrv³{Oxsznrp.,m.xy<v[ﬃnØsPuOpﬃsznÂ,x>sPs^m<[xy[¥#vPw[mGw<o¤s
ﬃwµ,pDor,x>p@oSﬃwMvDoznÀﬃw psrxO°[[{>p	¥#q<m}w<oØ{yv[x­sPs~pDoS{yv.q+{Fv[[p¨®w<w·s^v@<ptq<{Łwss^m<³xŁm+{ym,+xyﬃwMp9,pGs
[v[Go~vD<pﬃs.q<,mﬃnVm,,o^vDq,,xŁﬃwMp}sk¸ÕØuw,nxy{Ox­s~vnrxym0,p6st-wMp}s9o^vﬃs~vDﬃnrp6s^¥Àq,orx­s~pGs9\u>,[{>xO[m,qGnr°Do^p6s^¥Qp¤n%{Ov
w\{nxyq<{;xO6vnVxym,9+p6s²,o~m©s¹q<{yv[\s`xyﬃnVo^v
Ù
w<oz|<v[xy\sjm6n¹v[xy\s^xvnnVxo~{Vu xO{szw<o`{ypGsj,mGw,<p[vw<º v[nrpw<os
,p4{yv <xOp w<oz|v[x;<p.×¨{ypGsws^xy<pGs^¥&{ypﬃs5,o^v[}+s0[ﬃwMx>q<p[.p[ﬃn^s5qGw,|<{OxO}s~¥{ypﬃs±[vDoo^p[VmGw<o¤s^¥&{ypGs
ﬃwMvDoznVxŁpDo¤s^¥\{ypGsj¨v@o^[,ﬃs~¥\pnrGﬃÕjvS,mGw,<p	vw,nr,p%[pﬃsÂ[v6Go^vD<pﬃs~¥\,vD\sj{>p6s`{>x}o¤p6s`,pS<[m,,o^vDq,,xOp[¥
v%\u>vD|<m,o^9vn>nVxo~{Vuvn>nrp@ﬃnVxym,¤ﬃÁwMx>sQs~vho^@q<nxnxym,,¥M,vD\sY{ypGs`9v[ﬃwMp[{sQs~[m+{yv[xyo^pﬃsÂp³.q<vDoVnxyPw\{Ox>p@o^¥
vs^v[+s,mGw,nrpv[	Dm,q<vD<<[¥¸m+xo^p&v[{>xy9p³6nr,v[<s{VuVmq,xy,xym+qGw<|<{yx>ﬃw©p[¥`{yps^p[ﬃnrxy9p³6n%\uw\}p
q<vnV}m{ym,<xyppPn\uw< [[{Ovnrp[.p[ﬃn ﬃw [v[Go^p0,p <xOp±w<oV|<v[xy q<v@o{OpBsq<p6nrv[[{ypo^@q<nr5,p s~v
o^vD<9p[ﬃnrvnVxym,,¥,p s^pGs[m,ﬃnVo^v6sznrpﬃspPn,p {Vu>PnVo^vDG<pPnr ,p spﬃs,mGw,Mp³{y{OpGsVmo^9pGs
vDo^@,xnrp[nw<o^v[{yp6sP
ﬃj¯nV}nVo^vD{yxsv[ﬃn{ypﬃs.{Ox>pPw+º5-w#s~¥À{Vu>xO[m,,m,,o^vDq,,xOp<[m,,o^vDq,,xOﬃwMpp[5vrv[xn,pﬃs.{>xOpwMº
q,o^m<D,p6s^¥|<xOp[9p³}[v[Go^Gsjpn·|<xyp[t<xs^x|\{OpGs^¥\{yx<o^ﬃsj®´wM<psq<[wM{Ovnrxym9xyﬃnrp[{y{>p6nwMp[{y{Op9pn>nrv@ﬃn¹p@
o^p[{yvnrxym,xy{O{Łw·s^m,xo^pBm+xo^pxy{>{ws^xym+,,xsznrp
ÙÙ
,pﬃs9v	nrp³s9,m,ﬃn%|<p	vwM[mGw<q s~p¯,@omGw<{yv[xOp³6n}mos
D}v³.qGÕÂpÚVm,o^.vnrvD<pﬃw[v[Go^ppPnjﬃw&q<mxyﬃnj,pSGwMp[¥pDVm,o^¨vPnrvDﬃnjvwss^x#{OpﬃsÂﬃ[}p³{O{OpﬃsYpnj{yp,s
q<m\s­nw<o~pﬃsj\u>mG|\s~pDo<vnrxym,,¥\v%,m}@\v[{Op[¨p[6n¹[m,ﬃnVox|Gw©vw&Vm,o^.vnrvD<p%,pﬃs¹q,o^mG|<{O³9vnrxyﬃwMpGsjpn
,pS{yvQq<pD\s^	pQ<[m,o~vDq,,xOﬃwMpS®h{ypPw<o¹vDq,q+{yxOﬃwMpDoP

ykO\2]N`OmPQ5sou&&Q7g;mP`i'`TVﬁﬀﬂdMZQ7T'\^Q7[]_\^mrmbMo[Pj7L[;\2]_WPY'Q SMP\DTQ9S}`eo]N[PQNSDmbMﬂWP]ﬃS]9[;Q! #"ﬂ`g$XuNDQ
A
LNM'kZ&%¢~;CN '~Z
|
ﬃVDz('
z7)
w

A
s 3 m;Q+*]SfS^Q&,.-L\^eo]_gPmP`Q90/21ﬁ1}Wu#B 3/54u
6 7gﬀWZQ MPOUS]7gShmPLNM;O¡Q ]_OO\^` i;M'Q7\ MPgZQW']7\ROR`Q mM SMZc7cNS W-LNW;MZT]7`l\^Q m;Q TV]!c7LTTVQ_c
OR`VLgHmP`\`V[;j7QWZ]7\
A
L[PQ7\8*\MZg'Q
O
ﬀsj_c7LNMPp'\^`\DTl]dv#\]7g'c7Q9"'bWPMAi'T`j7Q5WZ]7\tD]7\^LNM-SS^QdQ7g;OR\^QU_72/ﬂQ
Oy_72:' T>: M-S^]_[PQd`VgbORQ7gS`mPQdcNQ9S}gZLNMPp'Q7TTQ9S}`eo]N[PQ9S
Q
O#m : MPg'Q c_]7\RORL[;\2]_WPYP`QS^L`[Pg'j7QdQ
O'OV\>9S}c7LTL\^j7Qbu
; D]rcNLgSO\MZc
OR`L9gm;Q9S}p'`VTTQ9S5g'LNMApQ_TVTQ9S5\^]7g'7]9`RSQ9S¢W'Q7g'mP]7gbODTQ9S]_gPg'j7Q9Sﬂ78721h]rc_Q7\OR]9`lgZQ
eoQ_gODc7Lg;OV\^`i;M'j ﬂc7Q
O¢j
OR]7O
mPQ52]9`lO'WPY'LNORL[P\^]_WPYP`aM'Qu
¹m}w-nrpDVmxs~¥xy{Mp	º<xsVnrpS,vD\s¹{yvÀnVo^v[Gxnrxym,.x;6nrp[{;{Op6nwMp[{y{OpS,pﬃs<[m,,o^vDq,}pﬃs#w<,pS[{Ov[xyo^pS[m,+s^[xOp[<[p
vw .mxy\s¹,pS{Vu>xy\szwMzrx­sv[}[pS,pﬃs¹x>9vD<pﬃs¹VxyGw<o^vnrxŁpGs`s^xy,m+.,p6s²xy{O{Łw·s^xym+<s¹ﬃw·uOp³{O{Op}s
Do^x>sVnrv³{y{Ox­sp[6n
¬
uOpﬃsVn²s~vD\s¹,mGwGnrpQq}m}w}o^ﬃw<m,x+xy{s¹m,ﬃnvﬃss^p[«QnVÃﬃn·v6s¤s^m<DxyS®S{Opw<o¤s¹,xs^[mGw<o¤s
,x;VrDo^p[ﬃnrpﬃs¹Vm,o9pﬃs¹,pQo^p@q,o^ﬃs^p[6nrvnVxym,+s,o^v@q,,x>ﬃwMpGs¹,p6s#<x>{O{>p6s¹pn·o^vDxs^m,,,Sp[¨sku>v@q,qGw+¦v³6n¹szw<o
{OpGs¹D,v[-\p[9p[ﬃn^s¹\uO[[,p[{y{Op}s~¥+,pÀ<xsVwMv³{OxsvnxŁm<s¹pn,pÀ,xMp[vw<º9\uvD|MsznVo^v[PnVxymM
 
Ç#¤ÌrÉ+Ë¹ÓÏdÌ^È"ÍjÊ.ÒÂËI¹ÌrÊﬃËjÅÓjÅt´Ò`ËBÊYÈ©ÓVÌ^Ñ`ËjÅ¹Ò`Å<ÊÚÌC Ï#Î·Å+Ê.ÅSÒ`Å<Ê.É+ÏÇkÅ+Ê
¬
pQq<mxy6n²s~pDo^vSvD}v[{;¦\s~Sp[q,o^pD}v³6n{uOpDºMp[tq<{OpS,ph{ŁvQo^pDq,o^ﬃs~pDﬃnrvPnVxymÚ,ph{OvS[vDq<xnrv[{yp
vw,nVoxŁ³,xOp[,,pS,v[<s²{Opﬃs,o^v[,,pﬃs
)SW[T[Z\?
K^]`_
8>=[Xd²C<8E[=D?PXk=[H>HO=DX
qGw<|<{yx>6pﬃs¸p³%o^v[,[pS,p@qGw\xs¹{Op
,|-w,nﬃw.%
psxy°[[{OpG
vD§
	
w.nrpDq\s¸ﬃwo^p[[mGw,,o^p[9p[ﬃnﬃw9.m,,,p
F
¥Gw<,pspPw\{ypQGwMpS¡C/100234_698P:67/<=,§xy{y{Łw·sznVo~p
+xyp[,}pS,v³<s¹{zuF[xnxym,.,p¨[

ﬃw
	
?PW[R	8;X`:<=)SW[T[Z\?
K^]`_
8>=9d²C<8E	=D?¤Xk=[H>HO=
,p
¬
m,Go~v[-	0v[{nrp
Ù
,Øozw<P[Õjvs^xy{;}m}wMpPn>nrpS,pQ{yvÀ<xO{>{Ops@u;¦q,o^m+Vx;{OpS®S{Vu>,m,o^x«6m,,¥+{yv[xsPs^v[6nv@q,q<vDo^v ;nVo^pQ{yvQq<v@ozw<o^p
Go^pﬃss^[pS,ps~pﬃs¹.m+6w\9p[ﬃn^sØ×-[pQq,m,o­nFo^vDxn,pÀ<xy{>{Ops~p³.|<{OpSv	m+xo¹nrS,p6s¤s^xy,Àn­m}w-n·pº,q,o~°ﬃsq<mGw<o
ﬃwMpS{ypﬃs<xs^xnrpw<o¤s¹ﬃwMx\s@uOp³ÚvDq,q,o^m<D,p[ﬃn·{yvQo~p[[m,,,v[xsPs^p[ﬃnvw9q,o^pD.xOpDo¹[mGw<q9\u %xy{V
¬
pnnrp
xyGw<o^vnVxŁm.ﬃwMx<v[,,m,,6pÀw<.,D<m<x;{Op[9p[ﬃn·xyG<xnrpS®Àw<,p%,[[mGw,<pDoVnrpQﬃwMpQ{ypÀnrpº-nrp
<[m,,o^vDq,,xyﬃwMpSﬃwMx<{zuFv[[[m+q<vD+}pSmor<vD,xs^pS¨PnV,m<xOﬃwMp[.p[ﬃnpn\w<q<pw ®Q{yvh9v[,xO°Do^pS\uw\
GwMxy,pS,pÀ<m¦}vDMpQ,mGnrvD.9p[ﬃn·q<vDo^[pSﬃw·uOx;{<u;¦q<vGs¹p[<[mo~p[¥Gxy[xy¥<,pQq+{Ov[.,pS{yvÀ<x>{O{>p-
ÕjvQo^p@q,o^ﬃs^p[6nrvnVxym,.pﬃszn@mq+{O°nrp[.p[ﬃn¹sVnVozwMknw}o^[pQq<vDo·{Op}s¸[vD,m,\s¹pﬃsVnV,nrxyﬃwMpﬃs¸"uw\}p
¨xs~pSp³9s^[°[<pS[m,ﬃp³6nxŁm,}p³{O{OpQo^D<x­sPs~v[ﬃn·{ypsq<p6nrv	³{OpS,pﬃs·<x>{y{Op}sk
¬
pnOnrpÀGwMpQq<vD}mo~v³.xOﬃwMp
{OD<°Do^p[9p[ﬃn·q,{ym,GMp[v[ﬃnrpsku>pDº,q<m\s^pSp@nVom,x>sq<{Ov[+sØ×G\uOvD|<m,o^.,vD+s¹{ypS,Pnrv³xy{<<pﬃsDvDo^,x;\s¸®h{yv
o^v[<[v[xs^pSﬃw.Á·o^vnrpDo·qGw<xs^¥<vw
Ù
,pD{O®Sﬃw9q<v[{yv[x­s¹xOtq<@o»xŁv³{©pn·,pQ{yvÀ<xO{>{Op[¥<ﬃw\x<m<[w<q<pD6nw<q+{Łv³
[pD6nVo^v[{+9v[xs¹p[,[m,o^pQ{ym<x;6nrv[x;}¥©s~pS,pﬃs¤s^xy<pS{Vu>vDoro»xO°Do~p
Ù
q<{>v@tÚm+{y{>p[9p[ﬃn.m6nrvD,,pPw+º9\uwM¨s^xnrpS®
,[[mGw,,o^xok³Õjpsrq<p[nrv[[{yp[¥<,m,ﬃn{ypS	p³6nVo^pQ<[m,.nVoxŁﬃwpS[mO,[xO,pSvD<p[S{OpS[p[ﬃnVo^pS,pY{>vÀ<xO{>{Op[¥
vw9q<xyp[.,ph{ŁvS[vnV,	Go^v[{>p<v[xyﬃn
Ù
ﬃnVxŁp³,}p[¥<pﬃszn¹sznFozwMnw}oQq<vDo#w<Vv³xs[p	vw ,ph{yxy+}pGs¹m}|<{yxOﬃwMpGs
ﬃwMx<[mGpDo<p[ﬃnpD%w<q<mxy6n,pQ>wMxnrpS.m,ﬃwM¨p[6nrv³{<,6[p@ﬃnVo^Qq<mGw,o¹ﬃ¦},v[¨xs^p@o²{OvQq<pDo¤srq<p[nVxMpG
ﬃÂﬃw<x;{Ox|<o^v[ﬃn·{Vu>m+|}o^pS,pﬃs¹vDoV|,o^pﬃs¸pn·{>vS[{yv@oznrS[[{ypﬃsVnrp[¥{VuOmo~Go^pS,pﬃsq<vDonrpPoo^pﬃs¹p¤n·{ypS,ﬃs~mo^Go~pS,pﬃs
ﬃwMv@<p}s~¥+	pn>nrpÀ-wMps^pS[m,GVm,o^.pSvw<º.o^°D<{ypGs¹,pS{yvS[m,tq<m\s^xnrxym,.,pﬃsq<vD¦\s~vDMpﬃsq<xnnVm,o^pﬃs~ﬃwMpﬃs
q,o^Ã,,[p6sq<vDod 
Ù
ÕØ6,phxªo^vDo^,xy.vw.+%~ps^xy°[[{OpG
¬
pGs¹[m,ﬃp[ﬃnrxym\s¹Vm,o.p[{>{OpGs^¥<ﬃwMx
pD}ﬃv	Go^pDﬃn{uvDq,q<v@o^p[ﬃn·o^[vD{yxs^9pS,ph{OvQo^p@q,o^ﬃs^p@ﬃnrvnVxym,,¥<pD.Vm,ﬃnw<.p[|<{>°[9pG'ﬃY{y{OpQo^pﬃs¤s~p[Ú|M{Op
®ÀnVmGwGnrp6s{ypﬃs¹vPw,nVo^pﬃs#-wMpﬃs¹p[|\{O[9vnxŁﬃwMpﬃs^¥<[m,+sznVoVw<xnrpﬃsYszw<o{ypS9Ö[¨pS.m<,°[{yp[¥<ﬃwMph{VuOm
o^pnFomGw,<pS,v@\sq,o^pﬃs~ﬃwMpÀnVmGwGnrpﬃs{Łp}sqGw,|<{>xO[vnrxym,+s¹®S[v@o¤v	nr°Do^pQ<@m,o~vDq,,xyﬃwMpSmGwnVmGw,oxsVnxyﬃwMp
<p@o¤s¹{>pS.x>{Ox>pPwﬃw.%
ps^xy°[[{OpG-ﬃÂ{;{Opﬃs¸v³Vxyo^9p³6npD,[m,o^pQ{VuOnVo^m,xnrps^mGw<.x­ss^xym+.,p
{Vu>xO[m+}m,o^v@q,,x>pQ<	m,o^v@q,,xyﬃwMpS®h{Łv´<xs^xym+|m}w<o<p@m,x­spS\uw<..m+},pQ<vDo^.m,xOpw<º9Vv[xn,p
q<vDo^6s²xŁ}¦<{O{>xOﬃwMpﬃs¹pn,pQq<pDosq<p[¤nVxMpﬃs¹.m6w\9p[ﬃnrv[{Opﬃsk
o^pD6nrp
Ù
Dxy,.v[+sq+{ws#nrvDo~,¥G{yv
T,¼Eﬃ=	H>H>=)SW[T[Z\?
K^]`_
8>=9d²C<8E[=D?XP=[HOH>=
.m6nVo^pÀw<.vw,nFo^p
nVo^vDxnrp³Úp³6n·xy[m,,m,,o^vDq,,xOﬃwMpS,ph{Łvh9Ö[9p´<xy{>{OpQq<vDodﬃÂ{;xVs^[p  ´p[[{ws¹¡
/R00234_698P:67/<=,§P
¬
p¤n>nrp
GwMp	¥+ﬃwMx\s^p[|\{OpQq,o^xs^pS\uw\ÚvDq,q<vDoznrpD9p[ﬃnr¥,q,{ym,G<pSvw ﬁ Sw<o9Ö[¨pS,ph+xyp[,,pSpn·q,o^pD}.pD
pD,xO{Ov[,ph{Op
)Q?
K
EG=DC
¥Gw<,pQoVwMpSvD,x>9[pS,pS[v[rﬃs¹pn,p`|<mGw,nVxyﬃwMpﬃs¹ﬃwMpSo^[ﬃwMp[ﬃnrp@ﬃn{Łpﬃs
nVmGw<ox>sVnrpﬃsP[Õjpﬃs¹	m6<p[ﬃnrxym,\so^D<x>sPs^p[6np@,[m,o^pQ{yvS[m<tq<m\sxnxym,.,pS[pPn>nrpQq<pDo¤srq<p[nVx<p
,[[p[6nVo^[pSp¤n#}Doxs¤s~6pS,ph.m,ﬃwM9p[ﬃn^s9v[xs²{OvQo^p@q,o^ﬃs^p@ﬃnrvnVxym,.vS,ﬃs~mor¨v[xs¹xyG<pGsznrx+{ŁpS[p[ﬃnVo^p
,pﬃs,o~vD,,pGs¹[xnrﬃsq<m}w<o·.m6nVo^pDo¹,pQq-o^°ﬃs{Opsq<p	nrv[[{yp%,pﬃs¹.m6w\9p[ﬃn^s¸pn·,pQ{yvÀ<xOp
9vDo^[,v[},pQq<vDoznVxOwM{;xO°Do~p³9p[ﬃnpDÚ[ph{yxOpw m¨{ŁvSﬃwMv³{Oxnr%,pQ{yv´<xOpÀ|m}w<o<p	mx>spSp6szn·o^DqGw-nr[pG
¹m}w-nrpDVmxs~¥{OvQq,o^xy,[xyq<v³{OpS,mGw,<p[vPw,nrQo^ﬃs^xy,pS,v[+s¹{VuOv}ssm+@xyvnrxymÚ,pS[pn>nrpÀ-wMpS®S,pﬃs¹pº-nVo^vDxn^s¸,p
[vDoVnrpﬃs"n­mq}m,o~vDq,,xyﬃwMpﬃs¹,pS,xyrDo^p[ﬃnrpﬃs¸[D,p[{O{>pGs¹ﬃwMx<vnnrpﬃsnrpD6nﬃwMpQ{yvQo^pDq,o^6s^p[ﬃnrvnVxŁm.p6szn
GwMxy,[pQq<vDo#w<.ﬃwMp6sznrxym,}p[¨p[6n#<	m-o^vDq,,xOﬃwMpQq,o^pD}v³6n·txOpw<º9p[.[m<qGnrpQ{yps^xnrpS,vnw<o~pD{<,p
{Ov´<xy{O{>p-Úpw<º.q<pnVxnrpﬃs¸[vDoznrpﬃs~¥+p@.pDVpnr¥<,[DorxŁp[ﬃn·{Opﬃs¹x>.q<monrvD6n^s"nVo^vP<vw,º9,pQo~p[nVxyxO[vnrxym,.ﬃw
 
u  ]NTORQ+*\MPg'ﬁﬀ
|
NN
ﬂ
d77
|
zPﬃﬂt~' 
|
Cﬃﬃl7wf"!# 1$#Pj7m`lOV`LgXMPOR`lTV`RSj7Q9% `c
ORL\ 3#Q
gZ] MZmZAORLeoQ'&ﬁ!0:(&;u
)
 u
A
Q7c_TMSf+*;,Aﬃﬃd77
|
zftPﬃﬂt~' 
|
CﬃﬃNORLeoQ-&
=
]Nc7Y'Q
OlO¡QN+! 7(!-u
[mGw<o¤s¹ﬃwÚvD6w+|pSpnw<,pS[vDonrpÂn­mq}m,o~vDq,,xyﬃwMpS¡ﬃw·u>xy{\rvw,n·xy9vD+xy<pDo¹p[.ﬃwMv	Go»xŁ³-o^m+.xOpszw<o
w<,pS,mGw,|<{OpQq<vD<pD§¹[m,,ﬃwMxnr¥,q<vDo²srm,,o^vDq,,xs^9pS¨Ö[ p[¥+®S@m,+s^xy<Do^pDo{OvS[v@q+xnrv[{Op
vw,nVoxŁ³,xOp[,,pSvDv³6n\nVmGwGn@m.9pÀw<.{yx>pDw ,pSo^vD<[,xs¤sp[.p[ﬃnﬃw9z{Opw<<pSpPn@m,t9pÀwM
x>.q<m,o­nrv@ﬃn[vDoo~pDVm}w<oVp@oo^mG<xyv[xo^pG'ﬃ`9s^m+.9p[¥<ﬃw·u>xy{"s@uv@+xs¤s~pS,ph{ŁvQq<pDo¤sq<p6nVxMpSﬃw
)Q?
K
EG=DC
¥
,pS{yvS[v[,v[{>xs~vnxŁm.ﬃw ÚvDﬃw<|<pSmGw ,pﬃs#mxOpﬃs¹VpDoo~[pGs#<xOp³,}m+x>spﬃs~¥}n­m}w-nrpﬃs¹[p6sxy¨v@<p}s
o^Dq<m,,,p@ﬃn®Àw<,pS.Ö[9pQq,o^[m<[w<q<vnVxym,<[m,,o^vDq,,xŁﬃwp.×ﬃ{yxy<[vDo^xs^p@o²{OvÀ<x>{O{OpSp³%w<¨s¦\sVnr°³9pS,p
q<pDo¤srq<p[nVxMpﬃs~¥+,pS,xo^p[PnVxym\s¸pn,pQ{;xª+<pﬃsq<pDo^.pnnrvD6n·\u;¦Ú³xyo^Pw\{OpDo¹pn,psku;¦o~pDq<Do^pDo
v[xs^[9p³6n
|}§
	
wtnrp[q\s¸ﬃwo^pD<vDo^q<vDoVnrvD<
F
¥ﬃj.¨v[6wMp³{<<p 	0v@oznVm,G}pS³}m+x>s^xnwM,pÀ-wp
v[Do^xyp[,}pSm}|<{Ox>ﬃwMpS¡C/100234_698P:67/<=G§¹ﬃw9[p@ﬃnVo^pS,po+xOp[,,pP6{,¦.vDq,q<m,onrpÀw<|,o^p[·[m+.9p[ﬃnrv[xo^p
q<mGw<ov¤n>nVxo^p@o²{VuOvn>nrpD6nVxym,.®h{OvSVm+x>s`sVw<o²{Łps^xnrpÀw<oz|Mv[xy,¥\sw<o{yvsznVozwMPnw,o^pS,pQ{yvÀ<xO{>{OpSpn¹szw<o{Łpﬃs
nVo^v[	pﬃs#<x>s^x|M{>pGs¹,ps~vSDo^m,x>sPs^v[}[pG
¬
uFpﬃsznw<o^p@<vDo^.\u>v@,vnrm,.x­sVnrpSﬃw\x<,	[m+q<m\s^pS{ypSﬁ Sw<o¹,p
{Vu>m,o<vD,xs9pÀw<oz|<v[xy.ﬃwu>x>{Mvs^mGws{Opﬃs¦<pw<ºq+{Łv³%nrmq}m,o^v@q,,xyﬃwMpSvﬃs¤s~m+[xOS®S[pnOnrpÀGwMp
q,o^[[x>spS{Vu>xy\s^Do^xyqGnVxym,.,pGs¹ﬃwMvDoznVxŁpDo¤s#w<oz|v[x;\s¸,v³\s¹{yps^xynrpQ,vnw}o^pD{<9v³xs¹{Vupﬃssp³6nVxOp³{<,pGs
[m,.¨p[6nrv³xªo^pﬃs`spQq<m,o­nrp@¥<\uŁw<}pQq<vDoznsVw<o#w<.[vDonVm,.ﬃw<x<{ym+6v[{yxsph{Opﬃs¹PnrvDq<pﬃs,xsznrm,oxyﬃwMp6s¹"uwM,p
Do^m,x>sPs~v³}[pS,[[p[{O6pszw<o¹{yvÀGwMpSv	Do^x>p[,}p[¥+pPn\uOvw-nVo^pQq,vDoVnszw<o#w<}pS[vDonrpÂnV,[.vPnxyﬃwMpSﬃw
..mGw,Mp³9p[ﬃn,pQ{yvQq<m,qGw<{yvnrxym,
F
®Qq,om,q,m\s¹,pQ{yv	ﬃwMp³{O{Oph{VuOvw,nrpw<o.mG|<x>{Ox­spS{ypGs¹xy,Vmo^.vnrxym,\s
sznrv¤nVxsznrxyﬃwMpﬃs¹,m,ﬃn·xy{<,x­s^q<m\s^psVw<o{Vu>D<m<{w,nxŁm.,pS{yvS,[.m,,o^vDq<,xOpÀ<x>p[,}m+xs^pQq<mGw<o¹pº,q<{yxyﬃwp@o
{OvQo^p[.vDo^ﬃwMvD|<{OpSDo^m<x>sPs^v[,	pS,ph{VuOvD,+{Łm+9Do^vnrxym,\[ÕjpQq,o»xy}³xyq<v[{s^mGwM³x<ﬃw9<[m,,o^vDq,}pSpﬃszn",p
,Dq<{yx>p@o²{yvS	m+q<{>pDº<xnrÀ<xMv[ﬃnrpS,pS{yvÀ<xO{>{OpQq<vDo#w<,pSv@oznxOwM{OvnxŁm¨s¦Msznr[.vnrxyﬃwMpSﬃw.<xs¤x|M{OpSpn
,pS{u>xyG\xs^x|M{>pSﬃwMpQq<p@o»Úpn,pQo^[vD{yxspDo¹xy[x\{Ov zw<ºGnrv@q<m©srxnxŁm+.,pﬃs¹	vDoznrpﬃs¹p¤n,pQ{yvQq,,mGnVm,,o^vDq,,xŁp
v[Do^xyp[,}pGS.pGszn|<xyp[.,v[<s²{VuOpGsq,o^xn,pS[pnOnrpQ[[m,{ypSo^vD}ﬃv[xs^pS,pQ<	m,o^v@q,,xypSﬃw\xs^v[xnD}m+xs^xo
pnvDVzxyo^9pDo`s^p6sq<mxy6n^s¹,pÀGwMpSpn¹sku>xyﬃnrDo^p6s¤s^pQq<v@oznVxywM{>xF°Do^p[.p[ﬃnvw,º9	vws^pGs¹{ym<[v[{ypGs¹pn
ﬃw<o^v|<{Opﬃs¸ﬃwG¦,<v[.xs¤9pS,pﬃs·<x>{>{OpGsP
D§
	
Mp	h{ypÀnrp[q\s¸,pﬃso^pD<vDo~+s¹xOsPs^m<³xŁ}s
F
¥GÁxypDoro^p  SxyﬃwMpPnxyG<pDos^pÀwMq<pw{Łpﬃs
,vD|<xnwM,pGs¹xy[m,,m,,o^vDq,,xOﬃwMpGs¹[v@ox;{Mx>{y{w#sVnVo^ph+xŁp³,<pS,p`nVom,x>sq<,mGnVm,Go~vDq,,xOpﬃs¹¡
/R00234_698;:6 /<=G§
pn\uw<,ps^pPw\{OpS[vDoVnrpS,vD+s¹{yv
)SW[T[Z\?
K^]`_
8O=9djC<82E[=[?¤Xk=[H>H=
@	
ﬃrﬃ<p@o¤s^m,\s,mGws¹vwss^x+{VuOmo~Go^pS,p
,mGnVo^pØknwM,pQq}m}w<o¹s^mGw<{;xª+<pDo¹\uOv|mo^.ﬃwMpS[pPn>nrpQ	vDo­nrp	¥GﬃwMx,q,o^m+	°[,pS®Q{uOvﬃPnwMv³{yxs^vPnxym,
s^[}³9vnrxyﬃwMpS,pﬃs¸vw<o^[m,{Opﬃs¹,pS{yvSDo^m+xOs¤sv[,[pÀw<oV|<v[xy<p[¥+,ps~pQq,o^ﬃs~p³6nrpQq,{w·s¹[m,t9pÀwMq<{yv[
,pS{yvÀ<m+xªo»xOpSmGw Dm,.¨pS{Vu>v@,+{ym<¨@o^vnrxymÚ,pSﬃwMvDﬃnrxnrﬃs¹,pQq<m,qGw<{yvnVxŁm\s~¥+.v[xs`s^mGws¹{yvhVm,o^.p
q<{ws¹.m+,p@o»}pS,pQ«6m,,pﬃs¹,xyzrDo^p[<[xO[pﬃsq<v@o²{ypPw<o¤s¹Vm<DnVxym,+s¹vPws~p[x;Ú+pﬃs~ﬃwMp[{>{OpGs,ps~m6n
{ym<[v[{>xsﬃs¹ﬃwMpS{ypGsq,o^xy,[xyq<vw<º9v[nrpw<os¹,pQ{yvQ<x>pÀw<oV|<v[x>}pS[m6nrp[q<mo~v³xy}p.×³| nrxy9p³6n^sqGw,|<{yxO}s~¥
pﬃsrq<v[[pGs#<p@ozn^s^¥<vDonr°Do^pﬃsÚvDo^[,v[,,pGs~¥+p[q,o^xs^pﬃs¹rpDoo^mG<xOv[xo^pﬃs~¥}<xOp[x>{O{>pQ<x>{y{OpS,x­sVnrmorxyﬃwMp[¥<pnrG[^DxŁ¥
GuOpﬃszn{yvszw<q<p@oq<m©s^xnxym,.,pQq<{ws^xOpw<oPs,xMp[vw<º9\uv[,v[{y¦s^pS,pS{upﬃsrq<v[6pszw<o#w<..Ö[9pQq+{Ov[
[vDoVnVm,,o^vDq,,xyﬃwMpSﬃwMxy¥<®h{yvS9v[,x>°@o^pS\uŁwMq<{yv[.\uOm+[Pw<q\vnVxŁm.,p6s`s^m+{Os^¥<,m-<ph{Vu>xy.q,o^pGs¤s^xym<,¥
{Vu>xO+	pSm}w9{yvSzxyGw<o^pS,pS{yvSo^vD<9p³6nrvnVxym,.,pS{zuOpﬃsrq<vﬃ	pÀw<oz|<v[xy\
Õjpﬃs·nVom,xsq,,mGnVm,,o^vDq,,xyp6s¹vnnrpﬃsnrpD6n#{ŁpQ,mGw,Mp[vw9o^pD<vDo~tﬃwMpQ}mﬃnVo^pQ@q<m+ﬃwMpYq,m,o­nrpSszw<o
{OpGs#<x>{O{>p6s¹pn·{ypw<oPs¹xy¨v@<p}skGw<o{yvQq,o~p³.xO°Do^p	¥+{u><[{yxO[m+qGnr°Do^pØvQq<pDo.xs¹\u>xs^m<{>p@o¹ﬃwnVxs¤szw.w<oz|v[x;
w<.,pﬃsq,o»xy}³xyq<vw<º9m,o<vD}pﬃs¹x;6nrpDo<vnVxŁm<vw<º9,ph+xŁp³,<p
ÙrÙ
{OpS[pD6nVo^phxy6nrpDo,vPnVxym}v[{\,pﬃs
l9vnVxym,\s ,xOpGs .nrvD}x>s¸ﬃwMph{ypGs¹,pPw,º9vw,nVo^pﬃsq,,mGnVm,GorvDq,,xOp}s·<m,ﬃn·q,{ym,GMpDo²{Łpw<o¤s,o^m\sq,{yv[\s
,vD\s¹{ypGs¹.x>@o^m
Ù
pﬃsq<v[	pﬃs`s^m<[xyvw<º9,pS{>vÀ<xOpS[xnrv[,xy<pÀ<xOp³,}m+x>spS{yvQq<{Łws·nVo^v[Gxnrxym,,,p[{>{Op.×³w<
[v[VSpnw<,ps~v[{;{OpS,pQ|<v[{[ÕYpS,	,m}w,|<{yp[9p[ﬃn,pﬃs¹	m.9p[ﬃnrv[xo^pﬃs¸¡~{OpÀnrpº-nrpQGo^v6sxy<p³6nVxyxOpSpn
{ym<[v[{>xsp[¥+{ŁpÀnrpºGnrpQVxy.pDº,q<{>xOﬃwMpSpnGm,G}pS®Qo^[z{O[[,xyo§¹pﬃsVn\nVo^°ﬃs¹	vDo^v[¤nrDox>sVnxŁﬃwMpS,ph{VuOvDq,q,o^m<D,p
v[nwMp@{;{OpS,pGs¹xy¨v@<p}s¹VxyGw<o^vnVx<pGsØ×Gxy{,q<pDo^9pn\u>Do^x<p@o¹[pﬃs#-wpﬃs¸p³9s¦,|<m+{OpGs`s~m+[xym<wM{nw<o^p[{>s
ﬃwMx<mq,q}m©s~pDﬃn,pw,º9.m<,pﬃs¹,pÀ<xOpSpn,pQq<pD<s^[pG	0v[xs¹m,,mﬃnrp	¥+,vD<s¹{yvh{ŁD<p[,<pS,pﬃs#nVormx>s
q,,mGnVm,,o^vDq,,xŁpﬃs^¥<ﬃwMph{ŁpÀnrpºGnrpS,ﬃs^xª+}pÀnVmGwP^m}w<os#w<¨szwZPpPn"w<-xyﬃw©p[¥+	m{y{Op[nrxy#pPn#V{ymGw¶×}{Fu.,xym,

d um;Q &]N\O¡LNgPg'Q9 ﬀ DMP\^LNWZQhcNQ7g;OV\]9TQ "PD`lg ORLeoQ 5 % mPQ 3Du%`m;]7TmPQhT] *TV]Nc7Y'QhQ
Oud]9TTL`RSRm;`V\
u 2¢d9_
|
zfZ
ﬂt~Z 9
|
C ﬃﬃ9_ &5/u
J
3Du
A
`aM'Q
O25ﬀ}MP\^LNWZQdeoj7m;`]7g'Q "`g
A
u&*y\MPg'Q
O1mP`\u Z5N7
|
zftPV ﬂt~Z A
|

ﬃﬃ9
A
Q7c7TlMS ,
=
]9c7Y'Q
OORQ97P04'u
ﬃ¹w<om,q<[pD,}p[¥+ﬃwMxG<xOp[ﬃn\u>v	[wMp[x>{O{>xo¹{Vu
	
w,nVo^xy[,pG
¬
pﬃsj[m.9p[ﬃnrv[xo^p6s^¥<,p	p[ﬃwsq<{ws
x>.q<{>xO[xnrpﬃs~¥q,o^m^pnnrp@ﬃn·-m}szw<o{Opﬃs¹xy¨v@\pﬃs¸,pﬃs`s^xy+,xOxO[vnrxym,+s¹vﬃsPs~pD«s^mGw,<p[6n²s¦}|<m+{Ox>ﬃwMp6s
pn·.m,xy\s`sznVoxŁnrp[¨p[6n²srmGw<.x­sp6s¹®S[pSﬃw·uOp³{O{Op}s¸mVo^p[ﬃnvw9o^pD<v@o^pDVp	nxp³9p[ﬃn
¬
u>p6szn
szw<oVnVmGwGn{ypÀnrpPºGnrpSﬃw<x<,m,,,ps^p[\s¹vPw,º¨xO9vD<pGs¹pD.{Opﬃs¹x>,	moq<mGo~vDﬃn®Àw<,pQor,n­moxŁﬃwMpS,p
{VupDº,q,o^p6s¤s^x\xnrG QwMv[ﬃn®Q{yvQo^p[{yvPnxym,.p[ﬃnVo~pQ{ypﬃs¹x>9vD<pﬃsjpn·{yp6s¹[vDoznrp6s^¥<[pknOnrpQVm+x>s
Ù
[xy¥+p[{O{>pskupﬃsVn
[m,q<{>°Pnrp³Úp³6n,nrpD,ﬃwMpQq<mGw,o{Łv³xsPs~pDoq+{Łv[[pS®S,pﬃs`s^xy<,x>VxOﬃvPnxym,+s¸pn®S,pﬃso^pD<v@o^+s¹Gx>ss^m<³xOﬃsk
¬
p[{OvQ,mGws¹[m,,ﬃwMxn®S<m<ﬃwMpDo#w<q}mxyﬃn·9nV}m+-m{ym,<x>ﬃwMpQq<mGonrvD6n²sVw<o#{ypGs
9[[v[,xs¤9pﬃs¹xyﬃnrp[{O{>p	nwMp[{>s¹,pStxspSp[o^p[{yvPnxym,.,pﬃs·nrpºGnrpﬃs¸pn,pﬃsxy9vD<pﬃs¹,v[+s¹{OpGs¹,x>sq<m\s^xnrx;^s
xO[m,,m,,o^vDq,,xOﬃwMpﬃs¹,pQo^p@q,o^ﬃs^p[6nrvnVxym,.,pﬃs#<xO{>{OpGsP

È   Å+ÍrhDÇ}ÏBjÏÌzÓVÓrÅ©Ç9Ê6ËÀÇ.ÓrÅ+Ê¨Ç-Å,ÓÏ¤ÌrÈ"ÍjÊ.Å+ÍﬂDÇ}ÅﬀPÅ5kÅ+Ê.ÅQÌC ÏÎ#Å<Ê
·v[	pS®h{OvS,xŁpDo¤s^xnrS,p6s<p[Go^pﬃs~¥+,p6s²Úm+,pﬃs¸pn,pﬃs`s¦<snr°D.pGs¹xy[m,,m,,o^vDq,,xOﬃwMpGs¹ﬃwMx<p³}[v[Go^p[6n
Vm,oznrpD.p[ﬃn{yvQo^pDq,o~ﬃs^p[ﬃnrvPnVxymÚpnGm,,S@m}xnrxym,,,p[ﬃn{OvQq<pDo^[pDqGnVxŁm.,p6s#<x>{O{>pGs¹®S@,v[ﬃwMp
Dq<m<ﬃwMp[¥Gxy{\p6sznw,nVxy{>pS,pS,x>srq<m©s~pDo¹,pQ.m¦p³<sq<pDo^.pnnrvPﬃn,pS[v@o^v[¤nrDoxs^pDo¹pPn·,pSDm,q<vDo~pDo²{Łp}s
nVo^vDxnrp³Úp³6n^s¹pn{Łp}sq<m©sVnw,o^pﬃsxy[m,,m,,o^vDq,,xOﬃwMpGs¹,pSxyV^Do^p@ﬃn^s¹vw,nrpPw<o¤smGw9,pSGxyVDo~p³6nrpﬃs
Vm,o»Úp}s¸,pQq<pD\s^[pS,pS{yvQ<x>{y{OpG
¬
uOpﬃszn·q<mGw,o^ﬃwmx<,mGws¹,xo^m,+s¹ﬃwMp[{OﬃwMpﬃs¹.mGn^s¹,pQ{yvS¨v[,xO°Do^p
,m,ﬃn©mq<pPw,n+nVo^vP<v[xy{>{OpDo¹p[..Ö[¨pÀnrp[q\sjszw<o¹{yvh9xs^p%pD..m}n^s¸,pﬃsxy9v³<p6s¹pn¹szw<o{yvS.xspSpD
x>9vD<pS,p6s#nrpºGnrp6sP
 <:0/R6
	'4h02: 6
#673:0/24N:67/2<='4r/ :'4
Gw<o{yvSzxyGw<o^pS¡
/R00234_698P:67/<=G§^¥,ﬃw<x<pﬃsVn²s^xy.q<{>p[9p[ﬃnGp6sznVxy<[pS®Sx;{O{wsznVo^pDo}mﬃnVo^pÀq,orm,q,m\s^¥G,mGws
vm\so~vﬃs¤s~p³|M{OQq+{w·s^xOpw<o¤s¹9v[,x>°@o^pﬃs¹,pÀnVxnVo~pDomGw9,pQ	m.9p[ﬃnrpDo{yvQGwMpSﬃw
¬
v[V
¬
p[ﬃnVo~vD{<,p
+xyp[,}pGDl9m\s¹pD,ﬃwMÖPnrpﬃs`szw<o¹	pn>nrpØﬃwMpﬃsznVxym,.,pS{uvDoVnVxywM{>vPnxym,.,pﬃs·nrpºGnrpﬃs¸pn·,pﬃsxy9vD<pGs¹®
q,o^m,q,m\s¹,pﬃsq<vP¦+sv@<pﬃs¹,pS{yv´©o^v[,[pQ}m}ws¹m,ﬃn·q<pDortxs¹,pS	m<sznrv¤nrpDo¹ﬃwMpD¥<,vD<s²{Fu>xy+xy<xnr
nV,	moxŁﬃwMpS,pﬃs¹.v[,x>°@o^pGs¹,pS,[Do^xo^pÀw<}ph9Ö[9phxy9v[\pQVxyGw<o^vnrx<p[¥+xy{<pGszn·q}m©ss^xŁ|<{OpS,pQo^p@q<Do^pDo
,pﬃs¹.v[,xO°Do^pGsq<{ws¹[m,G<p[6nxym,,,p[{O{>pGs¹ﬃwMpS\uOvw,nVo^p6s^¥,qG{wso^[Pw<oo^pD6nrpﬃs¹vwss^x>¥<,pS{yphVv[xyo^pG
ÁvDoznrvD6n·,pS[pS@m<sznrv¤nr¥G,mGws¹vm<s¹pﬃs¤svD¦S\u>[{OvD|<m,o^pDo#w<,pÀnrp	DG,xOﬃw©pS\u>v[,v[{y¦\spSpn,p
[m,q<vDo^v[xs^m,.,pGsq,o^vPnVxyﬃwMpﬃs¹zxyGw<o^vPnx<pGs¹p@t{Vuv@q,qGw+¦v³6n¹szw<o#w<,pS[{yv6sPs^x;rx>6vnVxŁmq,o~[v[{>vD|<{OpS,pﬃs
n¦-q<pGs¹,pQo^pD{OvnVxym,\s¹p[ﬃnVo~pÂnrpº-nrpﬃs¹p¤nxy¨v@\pﬃsk
Õjpﬃs<xy,Gn·mGwnVo~pDﬃnrph
J
TG:
K
H>8
N
WDXÂ8>R[TGC<T>Z\?
K^]`_
8>½,¼,=DX 
q,oxy,[xyq<v[{>pGsP@
@ﬃw<x<	m+q<m\s^pD6n
{OvQ,o^x;{O{OpS,ph{yp6nw<o~pSvDxy+s^xMm}|-nrpDﬃwMpS¡z}m}wsu>p[.,m,G<pDo~m<sq<vﬃs¹{ypS,nrv[xy{+xO[x
@
 
§`s^pQo^@q<vDo­nVxOsPs^p[ﬃn
,vD\s#w<%nrv|<{Op[vw ®S,m}w,|<{ŁpSp³6nVo^[pS-m6n#{Łpﬃs¹vDº<pGs`s~m6n·[p[{wMx\,pS{yvS,Gs^x<<vnVxym,q+{ws¹mGw9.m+xy+s
pº<}vw#sVnxpSﬃwt<xs^x|M{>pSpPn	pD{wMx\,ps~m.xyﬃnrpDorq,o^nrv¤nVxymq+{ws¸m}w9.m+xy\s`sVw,|PpﬃPnx<p-Gw<o{uOvDºMp
,pS{yvS,ﬃs^xy+}vnrxymÚ¡,m6n{ypGsq,o^xy,[xyq<v[{>pGs¹	vnrD<mGoxypGs`sm,ﬃnÂP§{u>[6w\9Do^vPnxym,,¥

§{yvS,[ﬃwMPnxym,,¥

§{yvQ<[,@o^v[{>xs^vnrxym,,¥,§{yvs^[{Op6nrxym}¥©6§{ŁvÀnVo^vD+srq<m©s^xnVxym+G§~¥+pn"pD.[pSﬃwMx<[m,,[pDor,pS{>v
o^pDq,o~ﬃs^pD6nrvnVxym,q<,mGnVm,Go^vDq,,xŁﬃwMpS,p}s·<x>{>{Opﬃs~¥+{ypGs<[m,,orvDq,,pGs¹ﬃw ,|-w,nﬃw.psrxy°[[{OpSm6n
q<{w,nrÃﬃn\wGnVxy{Ox­s~h{OvS.m<,v³{yxnrS,pS{Ov
:<WD:<¼,R
N
8OTGCG
@
pn"[p[{;{OpS,pQ{yv
XkW[H>=[R
N
8>TGCG
@
zI
[vDopD{y{>pGs
[m,ozo~pﬃsq<m,,,pD6nvw&s^mGwMDx<,pQq,o^ﬃs~p³6nrvnVxym,.ﬃw.<D,xOp%ﬃw¨{yxOpw
F
\uŁwM¨s^xnrpSv[{ym,o¤s¹ﬃw·uO®S{>vSVx;Úﬃw
JJ DQog'Lei'\^QomPQNSe LmP]NTV`lORj9S `Vc_LgZL2,1[P\]_WPYZ`aNM'Q9Sp']N\^`QS^Q7TLg T]ogP]_OMP\^QomM c7L\WPMS]7g']7T ﬃ'Sju3#LNM'\TQ9SXLNMbp'\^]N[PQNSmPQ
[Pj7L[;\^]7WPY'`Q`Tg:lQ9SOdWP]SXORLNMfLNM'\fSXMPOR`lTVQm;QeoL7i'`T`¡SQ7\ﬂTQeoLmQ9¢[;j7g'jC\^]_TVQ_eoQ7gO`\^LNg'`aNMZQLNM&OR\]7gS^[\^Q9SS^`l¢m;QTV]
ﬀO\2]_g-SWZLPS`OR`LNg"LNMoc7Q7TlM'`¡N\]7\^Q7e QCg;O]Nc
OR` p'jNPm;Q+ﬀT>:l`eo]_[P`g;]7OR`LNg "'u
J$ sou&&Q
g'mP`i'`TV0ﬀBSS^]N`'m :`c7Lg'LTL[P`Qd[Pj7L[;\^]7WPY'`abMZQ "PNx  %¢Dz;7 dN7
|
zZP;9Ngﬀ:'&*Q7T`g ,
A
Q7c7TlM-S_P;;u
J$9 D]eoLm;]9Tl`ORjm;QT]m;j7mM'c
OR`L9gc7LgS^`RSORQh \^Q7TQfp'Q7\ﬂc7QabMZ`R}mP]7g'SﬂT>:`leo]9[;Q9}c7LgSOR`OM'QmPQ9Sﬂ`lg'mP`c7Q9SXW'Q7\eoQ
OOV]7g;O m;Q
c7LeﬂWZ\^Q_gZm\^QﬂS^]XTVLc_]9T`RS^]
OR`LgZS^Lgj_TM'c7`m;]7O`LgLNM SLgj7T]Ci'L\^]
OR`lLgq'Q7TTQ\^Q
W'LPS^QﬂSMZ\5T<:l]7g;]9T ﬃ'S^Qm :M'g'QL9iSQ7\Rp']_OR`Lg
WZ\^j7c7`RSQu
J D]eoLm;]9Tl`ORjm;Q T]S^j_TVQ_c
OR`VLghc7LgS^`RSO¡Qd g'QS:l`gbO¡j
\^Q9SS^Q7\¢abM :  MPgQdWZ]7\O`VQm;Q9S¢j7Tj7e Q7gO2S¢m;QT<: `Veﬂ]N[PQq;c(:lQ9SODS^LNMp'Q7g;O
MZgﬂQ
R^Q
O#m;Q T]SWZj_c7`]9Tl`¡S]7O`LgrmbM\^Q7[P]_\^m'u
s^xO°[[{Oph{ypPw<o¤s¹[m+.9p[ﬃnrv[xo^p6s`sps^m,ﬃn,Dq,{yv	[Gs#MpDo¤s#w<<p
ZWDC<W@?
K
H>8yX
KMN
8>TGCG
@ #q<{ws¹	m,Vm,o^.p
®S{uŁw<o|v³,xsvnVxŁm.vDv³}6[pSﬃw.m<,pS,pÀ<xypG
Gw<o{uvDºpS,ph{Vu>xyﬃnrp@oq,o^nrv¤nVxym,.¡,m,ﬃn{ypGsq,o^xy,[xyq<v[{Op}s¸[vnrD}moxŁpﬃs`s^m,ﬃnØP§{yv
,ﬃs^xy<,vnVxym,,¥

§¹{yvS[m,G,mGnrv¤nVxym}¥

§{VuOpDº,q<{>xO[vnrxym,,¥,§{>vs¦}|<m+{Ox­s~vnrxym}¥©6§{ŁvQo»}nrmGoxyﬃwMp	¥}$G§
{Vu>x>9vD<xy<vnrxym-§^¥+{ypGs<	m,o^v@q,,pﬃs¹m,ﬃnﬃw}o^v|<{yp[9p[ﬃn[mG,xy<S{ypw<oq<m\sznw,o~ps^m,xn®Q{yvs^xytq<{Op

:<WDXP8Z\C
KMN
8OTGCﬀ
srm,xn®Àw<,p
=
]
HO8>R
KMN
8>TGCG
@  	m<s^x>sznrv[Gnq,oxy}³xyq<v[{Op[¨p[6n®Qo~<[{OpDo
{Vu>xyG\xsx|\{OpS®Qq,o^m,q,m\sﬃw.<x>s^x|M{Op[¥+	m.9ph}m}ws¸v<m,\s#Gw&ﬃY.9v[ﬃwMp[{M,p 	0vDozn­m-<ph{Łphrv[xo^pS®
q,o^m,q,m\s¹,p +%xyp[,<pG
	
w'~m}w<o^\uOﬃwMxy¥+{OpQo^vDq,q<m,o­n",pﬃs<[mG,o^v@q,,pﬃs¹vPw+º9xy9v³<p6s`s@u>p6szn[m,q+{OpDº<x>VxO
pn·xy{s#w,nVxy{>xsp[ﬃn·q,{ws`s~m}w,p³6n¡z.v[xs¹p[<[mo~pSv<p[Qq,oVwM,pD,6pD§¹{ypﬃs¹.m<,v[{>xnrﬃsq+{w·s`sVw+|Pp[nrx<pGs
pn·q,{ws¹pDº}q,o^pﬃs¤s^xMpGs¹,pS[pÀnrvP|<{yp[vw9q<mGw<o¹knrv|<{yxyo#w<,pS6m,G,xMp[,[pSvDp[h{OpGs¹{yp[nrpPw<o¤s¹¡D^-{>p6s
nVxnVo^p6s¹ﬃwMpQ,mGws¹vm<s¹,m-,Gs¹vw
¬
v[V
¬
p³6nVo^v[{§P
^{<Vvw,n¦<m+xªoq+{ws^xOpw<os¹pDº,q<{>xO[vnrxym,+s¹9Ö³{Ov[ﬃn·{ypPw<os¸p³Vrpn^s¹[m,q<{>pDºpﬃsP[ÕjpGs#<x>{O{>p6s^¥<pn
{OpQo^pD<vDo~tﬃwMpQ{Łp}s<[m,o~vDq,,pﬃsq<monrvDxyp[ﬃn¹sVw<o¹pD{y{>pGs~¥+m,ﬃn·@,v[G<G'ﬃn[pD{yvS\uFvw,nrvDﬃn·q,{ws
,pPnnrpD.p[ﬃnﬃwMp[¥,{yvQ<[m,,o^vDq,,xypSvD¦v³6np³{y{Op
Ù
9Ö[¨pÀnVo~vD+s^Vm,o^.s^m,.vDq,q,o^m<D}pSﬃw¨Úm}+p[¥<p[{y{>p
vSvwss^x<,	Mp[{ym,q,q<S,pﬃs`sVnVo^v¤nrD,xOpﬃs¹,x;rDo~p³6nrpﬃs¹,pS[m,.w\,xO[vnrxym,¨szw<o¹¡rpn·vw9.m¦}p[G§¹,p6s
x>9vD<pGskS.,m,xnvws¤s^x<[m,\s^xy<Do^pDo¹ﬃwMpS@,v[ﬃwMpSvw,nrpPw<o^¥+@,v[ﬃwMpSDq<m<ﬃwMpQ.v[xs¹vwsPs^x<[,v	ﬃwp
,x>s[xq+{Oxy<pSp³6nVo^pnVxyp[6n,p6so^pD{yvPnxym,+sq<vDoznrxywM{;xO°Dopﬃs¸vw+ºÚx>9vD<pGs¹pn·,mﬃnrv@t9p[ﬃn®S[p@{;{OpGs¹,pﬃs
<x>{O{OpﬃsP[Ám}w<o¹s^mGonVxo¹,ph{Fu>xy<+[[xs^xym+Ú,[[mGw\{yv[6nﬃw @m<sznrv¤nﬃw<x,q,o^[[°[,p	¥+xy{,q<pw,nÖno^pÀw-nVxy{>pS,p
sPuOvDq,qGw<¦<pDo`sVw<o#w<,pS9nV,m<,pS,pQ{yp[nw<o~pS[mq<vDo^vnrx<p.×ﬃ{yvQ,o^xy{>{OpSﬃwMpS,mGwsq,ormq}m©s~m<sq<pDo9pn
,pS[vDo~v[nrDoxOs^pDo¹[p@oznrvDxy<pﬃsq<m\sznw<o^p6sxy[m,,m
Ù
,o^vDq,,xŁﬃwMp}sjpD9sPuOvDq,qGw+¦v[ﬃn¹szw<o¹,pﬃsjs^Do^xypGs
x>.q<m,o­nrv@ﬃnrpﬃs¹\uOx;9vD<pGs~¥q<mGw,oz-w ﬃwMpQ{zuOm,q<vDoz<xOp[,<pS®Q{Opﬃs¹[m,+sVnxnwMp@o¹pD.[m,oqGws¹,p
o^DrDo^p[}[pG@l¨mGws\uOvD<m,+sq<v6sq<m}wss^Q}m©so~p[D<pDo^@<pﬃsj,vD+s¹	pnnrpÂmxOpS.v[x­s¹xO{"s~pDo^v[xn¹s^v[+s
,mGwGnrpQx6nrDo^pﬃss^v[ﬃn,pS[m,q<vDo^p@o¹D<v[{yp[¨p[6n{ypﬃso^p[{>vPnVx>m,+s¹xy	m}m
Ù
,o~vDq,,xyﬃw©pﬃs¹ﬃwMx<m6n¤nr
.m|<xO{>xs^	p}s¸,v³<s¹{>vQo~pDq,o^ﬃs~pDﬃnrvnVxŁm.,p6s¸<xO{>{Opﬃsq<v@o²{ypGs¹v@o^D,xnrp[Pnrpﬃs^¥,q<vDo{ypGs#w<oz|v[,x­sVnrpﬃs¹pn·q<vDo
{OpGs<[m,,o^vDq,,p6s¹[vDo¹[p6s#nVom,x>s¹,xs^[xyq+{Oxy<pﬃs¹m,ﬃnpD.[m,.w\.{yvQq,o^vPnxyﬃwMpS,pSVxGw<o^vnrxym,\s
[m,.¨p[6nr[pﬃs¹,pﬃs·<x>{>{OpGs¹pn,pQ{ypPw<o¤s¹,xŁpDo¤spﬃs¸[m+q<m\s^vD6nrpﬃsP
 :D8'<3 8;4 ;6 /4Z<3d8P4y/100 '4
ÕØuOvw,nVo^p [m,,o^m,ﬃnrvnVxŁm 9nV}m+,m,{ym,+xyﬃwMp ,p nrpPºGnrpﬃs pn \u>x>9vD<pGs ﬃwMp,mGwsBq,o~mq}m©s~m<s
[m,+s^xsznrp®hno^v@+s^Vm,o»ÚpDoY{>p6sY,x­s~[mGw<o¤sY,pﬃs~Do^xyqGnVx;^sY,p<xO{>{Opﬃs`o~[xy<ﬃsjq<vDoY,xy@o^p[ﬃn^sYvPw,nrpw<o¤sYp@
{OpGs²<xswMv[{>xs^v[ﬃnj	m.9px;{·pGszn¹xy}xOﬃwM¨szw<oY{yvVx;Gw<o~p¡7/100234_698P:67/<=G§P
¬
p[{yv%o^pD<x>p[6nj®Dm<,pDo^¥
[m,.¨p5szw<o.w\}p¯q<m,o­nr[pw·s^x>	v³{Op[¥S{ypGs xyrDo^p[ﬃn^s9.m+9p[ﬃn^s pn.{Łpﬃs¨q,o^xy<[xyq<vw+º [vDo~v[nr°Do^p6s
\uw\µq<vDo^[mGw<o¤s.,p6s^Do^xqGnrxy,p<x>{O{Op[¥Yp³5rv[xsv³6npDsm,onrpﬃwMp{ypw<o<xszw©v[{yx­svPnxym,,o~vDq+,xOﬃw©p
rv[[x>{>xnrp,pGsY[m+q<vDo^v[xs^m,\sYvD<p[.{Opﬃs`qMvDo^[mGw<o¤sÂ,pﬃs^Do^xyqGnVxy»sÂ,p.[pnnrp.Ö[9p<x>{O{>p¡m}w\uOvw,nVo^p6s
<x>{O{Opﬃs§o~[xy<ﬃsq<v@o\u>vPw,nVo^pﬃsvPw,nrpw<o¤spPnvDq,q<vDonrpD,v[ﬃn® \u>vw,nVo~pﬃs<p[Go~pﬃs{>xnnr@o^v[xo^pﬃs¶pn®
\uOvw,nVo^pﬃsØDq<m<ﬃwMpﬃsk
¬
u>p6szn¹w<.m¦}p[,¥#xO[x#p[}[mo~p[¥#,phnFo^vv³xO{>{OpDoYq<{wsØv[x­s[9p[ﬃnØszw<oØ,pﬃsSs~Do^xypGs
vﬃss^pD«{ym,GGw©pﬃs"uOx>9vD<pﬃsÚm}w±,p nrpº-nrpﬃs,pﬃs^@o»xªqGnxy^sq<mGw,<vD6n%ÖnVo^po^vﬃss^p[|<{O}svw sp[x; \uŁw©
9Ö[¨pS	moqGws¸,pQo^DVDo^p[}[pG
ﬃj.{zuOpﬃsrq<°ﬃ	p[¥+{yvSzxyGw<o^pS¡C/100234_698P:67/<=G§.m,ﬃnVo^p	¥Gq<vDo{yvS[m,q<vDo^v[xs^m,.,pﬃs,o^vDq<,pﬃs
,pﬃs~Do^xqGnxy^s¹\uw\<pS.Ö[9p´<xy{>{OpS¡xO[xy¥ 	µw\,xO[G§¹,	Do^xnrpQq<vDo¹,pw,º9vPw,nrpw<o¤s¹p¤n·®S,pw,º9@q<m+ﬃwMpﬃs
,x;VrDo^p[ﬃnrpﬃs¸ﬃw·u>x>{,¦9v[¥GnVmGwGn·vPw¨{Łm-¨ﬃw.%
ps^xy°[[{Op[¥+pPn\|<xyp[<x­s^x|M{OphxO[x"s~m}ws¹{yvQq<{wM9p
¡»sVw<q,q<m©s~[pD§¹,p
¬
m,Go^v	 	±v[{nrp
Ù
,Øozw<}¥}w<}ph.v[,xO°Do^pS,p%,[[mGw,,orxo¹pn,pS,[Doxªo^ph{Łp}s·<x>{>{Opﬃs¸ﬃw\x
vv³<	pS,vD\s¹{zuOpGsq<v[	pS,pﬃs¹{>x,o^pGs¹,pQ<	m,o^v@q,,xyp
=DC9T,¼ED?
K
C
N
¼GC.a.¼GC9HO=DX
N
8y?PT,8y?¤XØEG8O=DC
?
K
C6ZW@X`:<=SH
K
R[TGC,XkR[8>=DC<R	=Q:%b ¼GC EGT,¼G?Z=[T,8yXYTG?¤:<8yC
K
8;?P=F
¡GuOp}sVn
Ù
®
Ù
Gxªo^pSpD.vD|<m,o^,vD6n®Qq<pw9qGo^°ﬃs
{OpGs²ÚÖ³9pGs#nV}°³Úp}so^vDG<Gs`s~p[{ym+w<.m,o^Go^ps~pD|<{Ov	|<{Op%pn·,p[{ymq,q<6s¹,v[+s¹,pﬃsq,o^mq}monVxym,+s
J6 D]eoLm;]9T`ORjm;QTV]X[Pj
g'j
\^]7T`¡S]
OR`Lgo\^Q
TV`QTQp'`RS^`i'TQ M'gZQd\^j7]NT`lORjW'TlM-S}\^j
WZ]_gZmbMZQ7;W'TMS}]CiSO¡\]N`ORQ9;W'TMS¢c7Lg'c7Q
W;OMZQ7TTQ
eon7eoQ9bmPLg;OT>:`er]N[PQ¢p;MZQ5gZQS^Q_\2]N`O#aNM:MPgﬂQ7k;Q7eﬂW'TVQbu
J; D]&eoLmP]NT`lORj mPQﬀT>:lQ7kW'T`c7]_OR`VLNg"ﬀQ9SOﬂm :l]7`TTQ
MP\fSSOV\^`c
ORQ7eoQ
g;O m;j
2`g'`Q9dm]7gSog'LNO\^Q [\^`lTTVQN¢W']7\c_Q
OO¡Q jfp'L;c7]_O¡`Lg
m :lj7Tj7eoQ7g;O2S`lgAp'`RS` i'TQ9S}abMZQTQ5O¡Q_kORQeoL7i'`T`RS^Qd WP\^LNW'LPSDLNMoQ7gUWZTMS}mPQ9S}j7Tj7eoQ_gO2Sp'`¡S`i'TVQNSDm;Q T>:`eﬂ]N[PQu
[ﬃwMx<v[{Op³6nrpﬃs¹\uw\}p´<xy{O{>pS®S{Vu>vPw,nVo^p @  §kS.[m,+sVnrvknrp[¥,vP<p[S{yph.,xs^[mGw<o¤s
Ù
q<vDo^[mGw<o¤s
F
,pÀÁ·xyp@oo^p
 SxŁﬃwMpnﬃwMp[¥+@m,,[pDor,v[ﬃn{yvÀ<x>{O{>pS,p 	µw\,xO[,¥<[pnOnrpÂnFov[,xnrxym,<vDoo^vPnVxŁpQ<psPuOpGszn·q<vﬃs
9v[x;6nrp[ﬃwMpSpnﬃwMpS[p¤nvwGnrpw<ovQq,{w,nrÃﬃnq}m{yv@o»xs~s^m,.v[,v[{;¦MspS,vD\s¹,pw<º9,xo^p[nrxym,+sØ×
{Vu>,xsznrm+xªo^pSpn·{uO[[m,,m+.xOpGo^p[.vDo~ﬃwMpSpD,xy,¥,q<m}w<oMu>m,oxyp[6nrpDo¹[pQo^vDq,xŁ,pS[m+.9p³6nrv[xo^pSﬃwMp
<p@o¤s¹,pﬃso~p³9vDo~ﬃwMpﬃso^p[	m}w<q<vD6n[pD{y{Op}s¹Vm,o^w\{O[p6sq+{w·s,vPw,n®Qq,orm,q,m\s¹,pﬃs#-wMpﬃs¹,ph+xyp[,}p[¥
ﬃwMpS{ypﬃs¹,pﬃs@o»xªqGnxym,+s¸,pﬃs<x>{>{Opﬃs¸\u¡ﬃ¹w<o^m,q<pS,vD+s¹{yvQq<{w#so~[[pD6nrpS,pﬃs %[m,o~vDq,,xypGs
,xŁMp@o¤s^p[{>{OpGs`s~ps^m,ﬃn·q,m,o­nr	pﬃs#<p@o¤s¹{zuw<oz|v³,xsvnrxym,q<{w#s¸ﬃwMpÀ<pDo¤s¹{ypQq<vPnVo»xy.m<x;<p
.m+6w\9p[ﬃnrv[{y¥<pn\pDo¤s¹{ypGs¹v[PnVxŁ<xnr}s¸,pﬃs<x;{O{Op}sq+{w·s¹ﬃwMpÀpDo¤s¹{Opw<o¤sq<m,qGw<{yvnrxym,+sP
¬
upﬃsVn²sVw<o{yv
q<m\s¤s^x|<x>{yxn~S,pS[pﬃso~p[[mGw<q<pD.p[ﬃn^s¹ﬃwMpQ}m}wsjs^mGw<,v[xnrxym<s¹vnnVxo~pDo²{Fuvn>nrp@ﬃnVxym,.,pQ,mGnVo^pQ{yp	nrpw<oP
¹m}w-nrpﬃs{yp6s¹[m,+s^xO,Do^vnrxym,+s¹uOmo^Go~pÀ9nV,m<Gm,{ym,+xŁﬃwMpﬃwMx<m6nknrSm+ﬃwM	pﬃsxy[x
.m+6nVo^pD6nﬃwMpQ{ŁvQo^pDq,o^ﬃs~p[ﬃnrvnVxym,.zxªGw<o^vnrxŁpS,pﬃs<x>{O{>p6s²}pQq<pw,nÖknFo^pSvD}v³{¦Ms[pSpn[m,q,o^x>sps^x
p[{y{>pS\uOpGszn·.xspSpDo^vDq,q<m,onvP<p[ÀnFom,xs`s^Do^xOpﬃs¹	vwsv[{>p6sÀsku>v@oznVxywM{Ov³6n,vD+s#wM¨s¦Msznr°[9p
xO[m,,m,,o^vDq,,xOﬃwMpSﬃw·u>p[{O{>pGs¹	m}xnrxym,,,p[ﬃnÂ×ﬃ{VuOp[,[v[Go~p³9p[ﬃnpﬃsVnV,nVxŁﬃwMp[¥©s~m+[xyv[{<pnwM{nw<o^p[{y¥<ﬃw
o^pD<v@o^.ﬃwMpSD,v[ﬃwMpS@q<m+ﬃwMpQq}mGo­nrpsVw<o`s^pﬃs#<xy{O{>p6s^¥+{OpSVmo^.vnrv@<pS,pﬃs`szw<q,q<m,on^s¹,p
GwM{y<vDo^xs^vnrxym,.,ph{ŁvS[m+.w\,xO[vnrxym,¨s^[xOp[ﬃnrxyzxOﬃwMp[¥+{OvsVnVo^vknr@,xyphxO[m,,m,,o^vDq,,xOﬃwMpSpn·{uw,nrx;{Oxnr
s^m<[xyv[{OpS,pﬃs<p[Go^p6s¹[,xnrmorxyvw<º@l¨mﬃnVo^pØknwM,pS,pQ{ŁvhVxyw<o^vPnVxym<[m,o~vDq,,xyﬃwMpS,pﬃs<x>{y{OpGs¹p[.v
szw<oVnVmGwGn.m,ﬃnVo~Q{>vQ,o~vD,,pQ<vDo^xyvD|<xO{>xnrS,xsznrm,oxyﬃwMpS¡pDq<vDoznVxypzw·sznVxyxO[pSpn·xy,ﬃwMxnrpQq<vDo#w<}p
9nV,m<,pS[m,q<vDo^vPnx<p@§P-ﬃj{y{OpSvSvws¤s^x\Úm6nVo^h{Fu>x>.q<m,oznrvD,	pSﬃw¨{yxOp[.nrv|<{Ox\p[6nVo^pQ{ypﬃs¹Vx;Gw<o~p}s
<xs^x|\{OpGs¹pn·{ypw<o¹p@G<x;o~m,}p³9p[ﬃnGxs^Pw<o¤s^x>^ .pSVv[xnr¥<GupﬃsVn\nVmGwP^mGw<o¤s#w<,pÀ<xO{>{OpS{;xy<6v[xo^p[¥Gw<
,x>s[mGw<o¤sq<vDo^@mGw<ozw<¥Gw<,pS[xnrS,[@oxnrp[¥<ﬃwMpQ{uvw,nrpPw<o
Ù
<@m,o^v@q,,pQ,mGws.{yx,op
F

J  s :L oT]d2L\^eoQdQ
goQ9S^c_]9T`Q
\WP\`¡SQW']7\WZTlMS`VQ MZ\fSm;Q c_Q9S}[P\]7WPY'Q9StaMZ`'eoLg;O\^Qyi'`Q
gmP]_g-StT>:Q7k;Q7eﬂWPTQdmPQ  MPg'`c
YZ;aM'Q
TVQNS}OVY7eoQNS¢j
OR]7`Q7gOOV\^]7`lORj9SSQ7gS` i'TQ7e Q7g;O#m]7gS¢TQ e n7eoQL\m\^QrqNm :l]
i'L\^moaM'Q7TaNMZQ9S¢e LNO1SBmMS^`lORQ9bWPMP`RS¢T>:Y;`¡SORL`\^QQ
O
T<:l]7g;]9T ﬃ'S^QdmPQdTV]dW'LNWPM'T]_O¡`LNgQ
ORcu
  	 '='4
N02023547698;:67/2<= >¹v|<{yp6vw ,pﬃsq,o^xy,[xyq<vw<º9Vmo^.vn^s¸,pÂGwMpGs<	m,o^v@q,,xyﬃwMpGs¹,pÀ<x>{O{>p6sP
¡zq,}m}n­m-o^vDq,,xypGs¹pDºGnVo~vDxnrpﬃs¹,p$ÚvD,xOp[{vwM[}pDo¹¡,xoP §^¥³ÕjvÀ©o^v[,[pG%[m,o~vDq,,xypG
¹m}w}oxs^¨p- m,.p¨@¥GÕjvDo^mGws¤s^p	¥¸@+P§
N02023547698;:67/2<= ,{y{wsznVo^vPnVxymÚ,ph+xyp[,,pSvw.nrpDq"s¹ﬃw.o~p[[mGw,,o^p[.p[ﬃnﬃw9.m,,,p
F
¥GÁ·o^[[x>s
,p%[m,o~vDq,,xyp8,xŁMp@os~p[{>{OpS,p
¬
m-o^v[-	0v[{nrp
Ù
,QoVw<,¥<[\³w-n^[


N02023547698;:67/2<= 6{y{wsznVo^vPnVxymÚ,ph+xyp[,,pS,v[+s¹{Ov`l9m}w,p³{y{Op%[m,o~vDq,,xOp8,xMpDoPs^p[{O{>p
¡ﬃj{yx­s	p  Sp	³{ws~¥¸[#""\
N0203476N8P:67/2<= \[Á·,mﬃnVm,Go~vDq,,xOpSv[Do^xyp[,<pS,ph+xyp[,,pS6m,.¨p[6nr[pQq<vDo¹,p 	0v@o­n­m-,p.vw
nrpDq\s
ﬃw9o^pD<vDo~Úq<vPonrvD<
F
¥ 	m-o^vDq,,xyp8.,xMpDos^p[{>{Op[¥@
 

N02023547698;:67/2<= \ #ormxsq,}m}n­m,o^v@q,,xypﬃs¹,ph+xOp[,,pS	m+.¨p[6nr[pﬃsq<vDo#Á·xOpDoo~p  SxyﬃwMpnvwnrpDq\s
,pﬃso^pD<vDo^+s¸xs¤s~m+[xyGs
F
¥%[m,,o^vDq,,xyp8Ú,xŁMp@o¤s^p[{>{Op[¥,oﬃ²Õ¹Fl
	 oﬃ
¬
Õ3 <¥¸@,$<
N02023547698;:67/2<=\ x;VrDo^p[ﬃnrpﬃs¹.m<,v[{yxnrGs¹,ph{ŁvÀnrpºGnwMv[{yxzs~vnVxym,."uwM,pS.Ö[¨pSx>9vD<p-;
N02023547698;:67/2<= \[·xGw<o^vnVxŁm.,pGs¹	m6nrpDﬃws#nV}[.vnrxyﬃwMpGs¹ﬃw9q<vDo^@m}w<o¤s¸,pﬃs^DorxqGnxy·ŁwM,p
<x>{O{OpG
¬
}v[ﬃwpÀnV}°[.pSpﬃszn¹s^xnwMQq<v@o`s^vQq,m\sxnxym,.,v[+s¹{FpQq<vDo^[mGw,o¤s¸pkn·q<vDo·{yvQq<vDozn
ﬃw>xy{<m+[Pw<q<pS,vD\s¹{ypSxs~[m}w<osP
